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�D�.�q�������.�q�����B���J�)�T�������`���]�.�l���l�T�����.���B�f���.�#�2�������q�.�����7�l���!�l���J���B���T�l�N�l�����2�������3�������q�.���q��µ������
�q�`���	���l�������l§¡�Z�B���l�°�)�.�2���3�q�T�B���X���.�l���.�.�+Û
S Â²�B���3�B�3���3�.�`��¤������������q�.���q���J� �;�]�¶¥¶°�¯A�F¥¶��������¥.�x¥.�O¯ �.�����B�f���2�	¤������l�q���q�������3���q�'�J�W�q���
�������l§ ¯ �q�²��±��q���2���q�2�T�q���q���X��±?�����2�©���B�����²�)�T� �2�������7���.�l¤©���)¢q�����3�	���q�����X�����©�¥���3�����

T
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UWV XZY\[^]W_a`
bdc^eWfagWhic^bdc^jWk

lWmWn oWpaq
risWtus^risWv^wZs
xWyWz {W|

}�~W�W� ���
���W�^� ���

¯ ���3�B��� ½ § ½ Û¥ß!�3�J�2�B�����B�����B�¦���¡�0�.���J���.�����3�®�7�3���������3�<�.�����B�����!�j�q�.�3���¥�q�.�«�3�B�£�.�������q�.���¥�J���-�
���B�T���J�����l�.�2�����B�JÂ²�B�3�.���)�����3�_§

�q�Bµ¶�����l§�Æ��.�T�£�J���q�T�B�����J���	���Z�)���[���q�����l�����¦�.�.�B�l�D�����q�.�¥�2�B���.�¦Ý¦�l�2�������J�q�.���q�����.�B�����
���.�����3�J�2����±B���������������q�3���q���¬�������	�q�D�.���.�)�����.���q�.���3�B�3�J�3�.�X�2��¤������l�q�H��� �q���J���	�l§

S Â ¯I�d�F¥.Ê#�#¨�Ê��Ø�¦�;�b¯ �q�.�q��¤������²���	�q�3���q�������B�J�J���q���.�����J���	�²�q�¡���B�������J�����)¢q���0���£���T� �q���`���
�q�¬�q��µ������²�)�X���3�2�����q���²�q�������l����¤q§��Z�.�°�������.�������B�������J���q�2�©�q�������l����¤��)�q���B���X�)�����.���������
���3���2�B�����.�������q�.���q§`�Z�2���`�����T�2�.��ã?�B�f�.�q���3�q���B���¥�7�q�2�.���)�'�.���X�X�����¥�.�����T�q���3�.�.�J�q�.�ªá ¯
���q�����<�����l�)�����3�0��¤����������l§ ´ �0���.�D�0�l�q�����l���q�0á ¯ �q�°�.�����T�q���3�.�.�j�2�2�����J�������T�q�.�T�����������
�q�2�¥���.�f�������X���������q�T�£���.�f�����������q�l�Z���¡�.�q�����H§'ÂË���3���J�3�ª�.�T�q�2����� �2�q�¡�7�l���ª���2�������2���
�T�.Þ.���������3�.���������.�������������3�.���������X�.���T�à�.�������q�T�]���.�������J���J�)�����B�£�����������q�l��§ÛÆ?¤?���������
�2�����B�[���.���`�����T�.�2��ã	�.�X�.���q�²�q�B�q�.�����¥�����)�����������l�q�2�.�T�.�2���B�[���3���B�����3�.�����.�)�¡���������������B�X�����J�
�f���������B���������3�B�q�����Z���.�����[�l���)§ ¯ �B�����.�l�T�J�q���q�2���Z���Z�B���������T�)��¤����¦��¤��.�T�.���3�.�¦ßl�[���B�������J�
�7�l���¡�l�������B�'���T�q�.�T���������l���q�.�°�����������q�l���-�����7���l���q����¤f�N�q��á ¯ �2�q��������¤����������l§ ´ �����7���3�T�����2���
���k���q�l�������.���²�.���q�2�����³�	¤j�J���q���B�T���B�£���B�J���3�.�.�B�h���T���®�����J�J�)�°���B�J���D�q�.�����������l�°�2�����B�
�������l���?�T¢?��§'�Z�.���#�l�q�£�7�[�q�T�.���l�q���©�	¤ª���3�B.�3�B�T���B�����.�²�T���������q�l�Z���J���T�q�.�T�����#�����.�����²�3�
�T���������?���B���3�B�[�N�T�3� ���B�[���T�q�.���¦�������l��§¡Ý��£���B�[�q���.�l�X�.�q�.�H�B��¤���������������¢q��Ä�Å!Æ��B���2�l���3���
�k���)���������������læ������l�q�`�����J�¥���0���B�����D�q�.�������T�����3�H§¦�X�.���������J�¥���°�.�����<�	¤0�jÄ[Å!Æj�����������q�l�
���ª���3�J�2�B�������B�°�����J���q�DÞ����3�����q�`���.�°�T�q�.�����T���3�.�q�7�b���3� ���B�����)�������������[���¥���B�°�����������q�l���
�q�2�����B���©�.�������������������¦�)�����.�������q�2���q§

S �X�B�¦���	�����.������¤k�q�Z�¬�����3�.�q�`�T���.�.�������q�����B�¥�2�������q�.�����b���3� ���.�¥���3�B�D�����q�#�������������3�<�����
���T���q�����l§ ¯ �q�#��±B�q�J�2���q�����T�q�.���]�����3�.�q�����'¢��B�W�X�¦���J�.�2�B�l���q���q�ª�)�������?�.�)�����3�£�q��¾C�W�$�f�)�
�¥�.�������q�2���[�X�b���3�Ü���B�]���3�B�T���q§#¨¬�)���B���¦�)�����l�q���Ç�.�.�������3�.�Z���q���������)�����B�¦�)�������?�.�)�����3�j�q�.�
�2�������q�.���q�-�N�q�
�Z�2�)�������l�.���)�H�������T�����3�H� �l�q���7�'�.�����[���f�����������)�����2�������q�.���q§��Z�.���7�����D�.�.��ã?�B�
�����.���2�q����¤®�B�q���q�l��¤«��æ����������q�£�����l���3�����e���2�q�����]���.�T�e�q���+Ý¦���ª���?�l�)�����3�2���7���l�q�.���¥���B�
�)�������?�.�)�����3�¬�2�)�����l�T�.���)�T�°���£Þ2�B���2�����¥�?¤¦�T�.Þ.���������3�H�B���l�b�T�q�������3���q�2�����.�������2�)���ª��æ���������§
Pf���.���q�����B�[�������.�������B�J�.�������q�2���[�����������)�����f�)�����B�q���q�l��¤��q�l�l�B�D�)���q§

Ø Â²�B�3�.���)�����3�¦�B�l���l�D�����B�������B�f�����l�)�����3�¥�q�_�q�¦�q�Bµ¶�����¡�2�q�����¥�3�¥�q�B�3�����l�	�D�)���B�l�����.�q�ª�.�������q�.�����l§�Z�¡���q�B�3�����J���q���B�T���J�������#�q�.�¥���B�²�.�������q�.���²�7�l���!�l���ª���B�f�T�l�N�l�����2���f�7�3���	�������!�.�����¥�������3���
���B���°���B�°�����������)���q§¡�X�B���q�B�3���°�����q���B�����J���	���X�����7�l���!�l���¬���B�����l�N�l�T���.���°�7�3���	�Z�q�.���q��µ������l�
�q�����B� �f����� ¯ ���3�B��� ½ § ½ §'Â²�J���.�)�2�����B�f�����D�.�B�3���q�q¤��b�q�`���.���������D�.�.��ã?�B�Z�������B���2�2�q�����J�q�������2�.�
�)�T�T��¤q�`�X�.�l���¦�]�.�������2�����q�	�����.�.�q���X�����<¢?�B�W�X�«���l�2�)�T�)�����3�e�J���q���B�T�����B�¦�����J���q�Z�)���T���-�q�`�q�
�®�����3�.�q�é§0�Z�B�£�.�'æ7�l�����.���ª���à�)���T���)�q�'���������]�q�2���q�l�3���l����¤��q�f���B�ª���������������B�®�)���T��¤e�������B���
�2���������]�B�l���l�T�����.�Z���B�f�2�������������3�J�b���3� �X�.���D�J���B�f�T���3�.�q�B�q�T���3���.�)�����H§`�Z�B���XP ¯ Ý����2���.�������9�
�����3�.�q�	áf�q�B�3���B���q���T���D�)�N���.�������3�)�����3����¤��������»�.���������.���
�J�l���B���]���f2�2�����B�!���B���l�#�.�������.�����3�.�q�

���
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���$������� ��� � �� ¢¡

£�¤�¥§¦�¥§¨ ©�ª « ¬��®

¯�°�±§²�±�³ ´�µ ¶ ·�¸�¹

¯ ���3�B��� ½ §Où�Û#Â²����±��q���2���°�X��������������Á
ÂfÃ»��� �q�l�D�)�q�]���l���.�_§¡·!¤��B�l���l�T�����.���B�����B�°�����T�3�B�q�����f���3�2�B���9�
�����3�����¥�J�2�q���°�����)�����3�H�2���Z���#�7�3���T���2���²���¦���B�b�l�����B���)�T���J�X�B�l���[���.�°�.���l�Z�q��µ������X���X���?�l�)�����_§

���?�l�)�����3�©�q���q�¬�q�����2���q�.�eã ¾��&åh§
Á
�)���l�T�)�����3���.�q�°�7�l���<�J�q�T�����.�l���������Ç�.�'���®2�.�.���.�ª�)�.�������l�)�����3�0�.�.�J���©���B���)�)�T���l��¤j�q�#�����D���
�2��ã	�.�������.�)�X��±B�����X���¦���������¦�)�����.�������q�.���q§ ¯ �B�����B�l�T���q���q��Â²�B�3�.���)�����3������ã?�.�������#¢��B� �f�����B�q���q�
���.�[�q�l�3�J�l����¤ª�q�������#�B�����3���7�3�B�T���B�����l�b�l�����.���[�7�3���	���l�����)¢����B�J���#�����?�q���T�B�3�����[�N�q�Z���3�����l���
�l���q�_�)�.�2�����l�)�����3�.�!���.�)�X�B���¦�q�.�©ã?�.����¢£�B�l�2��� ¤��J�����l§

V°ð-ñ»º�õ]�eõNï,�
�Z�.���°�����T�2�.��ã?�B�¥���.�N�l�T�������l�)�����3�«�f�B���«�q�e�q��µ������]���¦æ �B���)� æ��k¢?�.� �X�e�����l�)�����3�H§¬�Z�.�¦�.���������.���¥�q�
�q�0�q��µ����������®���.�J�?���l���.����¤j���[�����.�����®�	¤j���B���2�	¤������l�q���J���.���2�³�q�¡���B�������.���q�°�����D�.�B�3���q�q¤q§¦�X�B���l�
�q���B�l�T�q���J�l���B���©���.�l���2�B�+Û

Ø Ú²�l�����������.���2��¤������l�q�����3�	���q���l§������D�.�B�3���q�3�������N�q�[�B�l�����������.�£���3�	���q���°���.�l���.�B�°�.�T�������B���q�����3�.�D��q�2�©�J�q�����3�©�����.���q�T�l§ ¯ �q�Z��±��q���2���q�2�J�q�����3�������.���q�T�X�)���°���)�q�����)�2���°�������3���J�l�T�l���q�7�.�����.�.�����
���D���q�q�l�T���B���q���)�T���l�.���q���D���B�q�Z�����3�	�����B���l���)§

Ø ¨¬�3�.�����q�D���B���X�������������Z�q�l�����T�f�7�3���	���l§!¿z�.���k�¥�J�q�2�����°�.�l�?�������������l�D�X���B�]��� �q�l�T�)�q�J�)�����¥�q�'��f�������������¡�q�l�������!�7�3�����l�?���B�f��æ����������q�[�����l�)�����3�¥�q�_���B�²�B�l�?�����f�l�q�ª�7�X¢��B� �X�¥�?¤J���B�f�B�l��.�������3�
�q�
���B�[��� �q�l�T�)�q�]�)������§ ¯ �q�X��±��q�J�����q��.�3�B��� ½ §Où����B�W�X�#���B���7�3�������2���X��� �q�l�T�)�q�]�)�����q���q�
���B���l�
º)¼3½ §�¾q¾]�X�������������ZÁ
ÂfÃ%�2�q���������)�����3�.��§#Â»�.���l�X�X�����¬�J�X�������������ZÁ�Â²Ã%��ã	�2���.�7�������)�.���q�j���3�.���
�7�#�����²���l�3���3���B�l2�B���]�?¤����B�#��� �q�l�D�)�q�X�q���q�J�q�l�����T�`�7�3���������.�)�`�B���J�3�2�����T�)���������B���������3�.�q�����
�f�����������������3�2�B���������3�©���£���l�D���Z�q�������3�.�q�H���������B�q���H§

Ø Ý��2���l�������B�e�7�l�T���3�.�q� ´ Ú~��¤?���������l§ Â²�l�������©���d�7�l�T���3�2�q�[�.���l�©���B�b�q�T���)�����3�z�T�.�T�Ë�q�¬���q�3���
�2�������q�T�������.�������l�2�B�3�.���������q�T�2�X�q�.�k�������.���²�l�)�T�©���T�q�2���q�������3�.�²���)¢q�����Z�7�3���������������ª�B�l���l�D�����B�
���.���)�.�.��� ±������)���������l�)�����3���q�`���.���l��§ ¯ �q�f��±��q�J�����q�.���B�[�����������T�3�.���[���)�3�²��� ¸ ���
�3���_�2���3���#��¤
��¤?�������¦�X��� ¤ª�7�[�.�����©���¦���B���	�����b¤¦���B�°�J�3���Z���������	�f�����)�����3�©�2�q���������?¤£���.���l��§
Å�����±B��������¤	�h�2�q�����¬��¤?�������¦�f��� ¤¬�B�l���¬���¥�7�����3���2���B���¬�X�����©���B��������2�l�)�����3�¬��¤?�������¦�X���¥�.���)�
�����B����¤����7�3�����°�q���q�l�3�J�l���T���J���?�l�)�����3�®���.�N�q�T�¦�)�����3�H§ ´ �k���B�J�)�7� �q�J�X���T���������XÁ
ÂfÃ ��±��q���2���q�

�»�
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�T�����q�3�.�������3���q�����B���������3�B�q�����Z���q���°�����)�����3�©�T�B�3�.���£�7���N�3����� �!�����?¤¥���B�����B���	����2�l�)�����3�ª�q�����B�
Þ2�	�q�J�X�.�l���£���B�©�����)�����3�Ù���J���?�l�)�����_§ ¯ �.�����B�l�T�J�q�T�q�����B���.�T��±B��������¤����B�b�q�T���)�����3�e� �-�q�����)�2���
�b���3�È���.�����)�.�2���3�q�T�d���]�����¦�������<���0���B�ª�����T�2�B�3���q�q¤à�����2���q§ ¯ �q�J��±B�q�J�2���q�����«���B�£�X�������������
Á
ÂfÃä�l�q���q�_���.���)���������B���	����.���k�	¤k�.��� ±����¦����¤j�J�l���B���.�����3�.���®�7�]�q�����)���q�J�q�[�T�q�B�q���q�!���B�
�f�������������JÁ
ÂfÃ³�����2�����J���	���)�����3�.�l�¡�X�B�l�����q�¥�0���l�3���3�É���B���	����.���à�?¤ ´ �B�b�T�)�����Ù���3�2���Ù�B�q���7�
���)���q�l�Z���.�q�©�����	�3�©§

�Hô&�?îA�Ä�ªî
ýOKd��
 õ]

�Z�.���X�����D�.�.��ã?�B���.�����f�N���)���B�T�����q�¡�ª�������B���q�2���l���q���j�b���3�³�ª�2�)�������l�.���)�f�7�3���	�X�������B�b�l�����?�l�)�����3�k�q�
�q��µ������������[���B�!�������B�q§ À ¯=�+¯I�Ç° �������B�¡�q�2�q��¤?�T�������3�J���)�������b���)���B�����
�q�2���l�T�q�����.�.�T���B�Z��¤�������� �q���l�D�)�����3�
�2�.�q�����X�����d�.�T���B�l2�B���à���)�2�����J���.�)�¥�¦�)�2�J�b���)���B�������������?�l�)�����3�.�l§É�X�B�����)�2�����¥�)���¬���3�.�����D�.�������
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�q�f�����.���q�J�����T�2�B�3���q�q¤q§d�Z�.���������������3�à�.��� �����B���J�q�à�W�q�l�������l� �q�X�����D�.�B�3���q�3�����J���.�)���)���©�l�B�T����������¤
�7�����B�£�.�����j�������������¦�)�������?�l�)�����3�0���B�b�q�T���)�����3�H§�Âf�®��æ7�q���°�������q�B���������������T���������B���.���T�l�.�������3�¬���
�����q�.�2�)�T�.�#���.�)�X�2���q���3�q���B���©�q�l���l�.���q�.�����7�q���©�������.�2�.������¤¦�q�2�©�q�l�q�B��������§
���	½
��� Ã¿�����KIK���MLN�������
	ÀË
¨¬�q�2�����[�q���������H�2�.�3�B���¾ã ø5å
�q���l�D�)�����)�X�D�q�.�����b����ã?�B���.�l�������7�l���¡�l��� ºq½ �)� º �\�q¨QP�ßq§��Z�B�°�����D�.�B�3���q�q¤
���X�2�q�����©�3�k���B�]���B�����q�'�2���?���.���B�����q�l�q�q�T�)���.���l�q�����?�l�)�����3�¬�q§ç�B§X�¥�l����¤q�H���	���¥�¥�	�2���7�l�Z�q�'���¦�q�����l�
���l�3���3�2�X�q�����������l§ ¸ �q�D�j�����������²���l���q���j�?¤©�¦�2�q���]�����)�����3�¬�X�2���T�k���3�.�B�����������£�ª¨¬�q�2�������������l���B�3�B�
Æ?�X�����T�.���.��ÝHÝ¦��� á ¨¬�²Æ.ÝÏâD§.�Z�B��¨k�fÆ.Ý%�����������7�3�.�����2���X�b�q�X�����q�D���B���J���B�������T���7�l�T�#�q�������q���������_�q�.�
���3�B�����B�J�l�q���������¦���q�.�������B����§

´ �²���l���q�����¡�������q�[�ª���?�l�)�����3�k�����2�����B�¥�����T�.�B�3���q�q¤¬�X�����k�.��� ±���������¤©�q�2�q��¤?�T���l���2�����l�.�������¬���®Æ?���9�
�����3� ½ § ½ § ½ �¡�q���j�l�q�.�.���.�)���¥�����T�.�2��ã	�.�¥���j�q�.���q�������B�£�q�������q�����������q�X���B�ª�2���l���`�q�����B� �f����� ¯ ���)�
�B��� ½ §Où?§�¾)§ª�Z�B����¤������3���������?�l�)�����3�H�_�b�q�°��±��q���2�����������l�l���q�.�B���������_�q���q�l�3�J�l���D���������l�)�����3�H�_�b�q�°��±?�
�q�J�2���q��Ä�Å#Æ����?�q�T�.���2�)�����l�	�q�����B�X�2�q���²�����)�����3�¥���l�T�?���.�����.�)�#�������2�¦��¤��7�X�q�2���q���B�������������.�)���)���q���
�����)�T�D�H§�Pf� �!�l�q�l���.�����.���X���B�f���Ñßl�X�q�H���B�²�������2���¡���3�J�l���������¡�q�!���)���q�²�q�f¾ ¼ �����������3���B�²�q�T�q�	�2���)�T����¤]�q�
�����l�)�����3�0���B�b�q�T���)�����3�¬�q�.���q���B���®�����.���3�H§ ¯ ���B�l���q�T�q���B���®���B�b�q�T���)�����3�j����¤j�7���7�3���T���2�������ª�q�2���q���
�.�����B�¦�����3�2�q���)�������?�.�)�����3�®�����T�2�.��ã?�B���f�2�����l�.�������¬���®Æ?���������3� ½ § ½ § ½ §9PX�W�¡�l�q�l���H���2���X�����D�.�.��ã?�B�]����¤
�B�q���7����æ����������q�����£�l���������#�7���l�q�.���[�)�������?�.�)�����3�¬�2�)�����l�T�.����� ¤¥�7�[�.�������q�������£�	¤¥���q���7�2�.�����.���B�3�¡�q�.�
���)���q�°�����T�.�����B������§

Ú²�����2�����ª���.�����������T�.�2���l�q���.�¦Ý¦�l�2���������l��Ä²�W�q�l�T�.�J���	�����l�3�.���)�����3�.�J�)���£����ã?�.���T���B�k�J�q�������ª�2�B�3�B�
�q�7�l�T�)���q�T�²���£�.���W�?���.�������l�)�����3�k�����������)�����3�®�q�l�l�B�D�q��¤¬���ª�X�����.����¾�Þ ¼ �J�l�����������©���.���l�q�����q�¡���J�l���
�q���.��¤¿ã ¾ ø5åh§

�;`
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���	½
�	� Î��G��ÛO�À�K¾ñ�H W�G���G���N����	�HË� ^�Ù��D
�Z�B�°Ä����q���q��Å��3���������3�.���B�JÆ?¤�������� ã ½ � º åH�q���l�D�)�������)�ZáX�q�.��� ¯ ����ã?�B���.�l�����#���l���¡�l���0¾)� ½q½ øJ�q�.�®¾)�OÞ3ø)Þ
¨ZP�ßq§'Âêà[Æ¦Ä²�W�q�l�T�.�J���	�¡�2���-µ¶�����l�?���'�#�q���B�l����� ¤q���¦�3�¬¾ ø°â��.��¤£¾��+�qÞ°�q�.�¥���3�.���������`�q� ½ �����)���������������
á ½ ¾ª���«�q�������q�£�.���q�`ù����q��¢��B�2�,âD§kÝ��«���B�¦�q�T�3�.�.�H��.�q�¥���3�.�����q�T���.�©�����)�����3�.�]���3�����������q�.�<�2��� �����B�
�T�q�B�3���B�J���B�b�q�T���)�����3�£���J���B�����q�����l�X���3�	�����3�é§��X�B�°���q�����l�X���3�	�����3�
�l�q���l�.���)�����Z�T�)�������������[�q�����������q�.�
�b�q�T�����.�������3�)�����3�d���������)�q���J���.�)���)�T�ª���D�q�.�������������e���0���B�����)���������������]�?���¬���B�T�l���q���3�.�.�e�q�������2�.�
�����)�����3�2�Z�����l�)�����¬�)���3�.�2�£���B�°�!�q�T���H§

Ä�Å#ÆJ�.�����`���B�X���3�.���l�2���q� ¯I�,�]¤¦�+¯µ¥����+¯I�Ç�;� �������?�l�)���X���.���l�'�3�����B�X���3�B�3�����.�B�������)�������2�B�����	�q�T�2���.�)���
��¤�������� ã ½)¼ åh§¡�Z�B�°�.���[�q�����.���#�����D�.�.��ã?�B�°�J���q�2�����.�)�����B�°�T���������q�l�Z����ã?�.�������#���¦¢?�B�W�Ë���B�°�.�������q�.���
���¬���.���l�¥�.�¦æ��l�����	�°���)���������������°���j�l�q���l�.���)���ª���3�B�3�����.�.�������)�������.�B�J���?�q�T�.���2�)�������q�.�«�N�3�B�����)�������������������
�l�q���l�.���)�����ª�Ç�B�����B�l�[ã?�.�q�	������¤k�q�¡�q���������2�B�q§°�Z�B�]�����������q�l�°�l�q���l�2���)���������B�J�.�������q�2���]���£���B�J���)�������������
�.�����B�����.�°�����J���q�DÞ2���3�	���q��á ¯ �#���q���N�T�3� ���B�°���)�������������[���J���B�°�����������q�l� §��Z���J���q�DÞ2���3�	���q�.�q��¤������l�
�.���T�l�.�������À���ËÆ?���������3� ½ § ½ § ½ �°����ã?�.�������ª���B�0�������0���)¢q���Ë�b�q�©�à�T�q�.���d�b����ã?�B���.��¤É�T���3�.�q�²���Ù���T� �q���
�b���3�Ü���B���T�)�������������[�������.�[�����������q�l��§!�Z�.���#����ã?�.���T���#���B�°���)�������������°�q�.�������������q�l�f�����7�°��¤��.�T�B�T�3�.�¦ßl���H§
ß!�3�J������±��J�l���B���.���)���Z�.���������°�q�D�.���l�q�����.������¤?�.�D�B���3�.�Ñß��)�����3���q�.�J�q�����[�q�l���3�.�	�'�b�q���T���.�.�����J���7�l���
�q���T�q�.�����#���q���²���£���B� ¸ �)�����Hæ �Z�)�����3���2�B�l���q§

Ä�Å#ÆÉ�J���q���B�����£�����l�)�����3�z���à�X�����.��� ¾ ¼q¼ ��§ Pf� �!�l�q�l�©���B�®¿À���B�®ÂX�T����Â²�B�3�J���	���)�����3� Æ?¤��¶�
�����kã ¾ º å_�.��� �����B���#�;æ7�l�T�f�������l�)�����3���q�l�l�B�T�q��¤��q�������������2�q�¬ù)��§��B�l�7���.�2���B���3�©���B�����3�J�2����±�����¤¥�q�
���B�������������q�l� §�Æ����.���]���B�]�q���2���²�q�'���B�J���)��������������������¾q¾)� ¼q¼q¼ ���������²�)�7� �q�J���B�J���B�T�b�q���]�q� ¸ �)�����H�7���B�
�T�q�.���£�T���3�.�q�������������q���<�)�����B�J�����������q�l�������¡���)¢�§ePX���.���£Ä�Å!Æj�B�?���°�B�q�[�!�q��¢k��æ����������q����¤®���j�l���������
���.�������B�����	¤����q���������T�.�����.�����l���q�.�d���.�����B�¥�2�.�����.���B�3�l§ ¯ �B�T���B�l�T�J�q���q��Ä�Å!Æe�.�	���J�B�q���.�T� �����B���q��¤
�.���T���������3�����B�b�q�T���)�����3�_§
���	½
�	½ �×�!Q��É�����À��L
�Z�B�ª·#���B�l���?�q�����f�������������������T�2�B�3���q�q¤Wã��?�#¾�Þ�å#�!�q���q�D���3���.�q����¤j���2���2�������«�)� ¸ �T���l�����3�à¨¬�q�2������ß!�3���
�]�.�.���l�)�����3�2�f����¾��+���©�q�.�k�X�����k���B�]�.�����¬�q���q�®���2�.�.������¤	�h�X���.�²��æ7�q���l�H���B�].�T���f���7���l��2�l�)�����3�¬�#�q�
���������q���������¦���)�D��¤k¾��+� º §!Âf�����.�3�B�3�£���.�������q����¤]���������.�.���¥���J�T�l�2���q���[�l�)�2�����#���3�.�B���������B�J�J�q�2�������B���B���
���¦�����)�����[�B�3�����l�.·#���B�l���?�q���¬�q����� �X�#�7�3���	�¶�h���)�h�7�3���	�#���3�¦���.�2���l�)�����3�©�q�.�����3�2����ã	�.��������¤ª���.���3�B�D�)�q���
�J�q�2�����[�q�����B���[�B�l���!�q��¢����B�¦�q�.�©���B�°���3�.���l�.�Z�q�`Å��l�T���3�2�q�_ÂX�T����ÃX�l���¡�q�T¢?�l§

Ý²�7�l�T�)�����B���7�l���¡�l��� ½ §��)� ½ §�� º ÄHP�ß á ���B� ´ �2�.�.�����T���q�é�?Æ��l�����	����2�²�q�.�©¨¬���.���l�q���2�q�.�ÒâD�����!���������W���
�7� �!�l���
��� �������3���l�����B�q�T�¶�h�T�q�B�q� á �)�.�2����±B�����)������¤à¾ ¼ �Íâ�áf�q�.��� ¯ �T��ã	�B���2��¤®���3���B�����3�®�.�T� �����.���B�£��¤����
�T�.���3�B�3�.���q�3���������3���]�.�.���l�)�����3�¬�)�f÷��q¢	�2�2�Z�q�.�©�q��¤?�����l���T���[�.�)�������3�¦���.�2���l�)�����3�©�)�²ø ½ ù-¢?�.�2��§

Â²� ¯ ���3�B��� ½ §OÞ¥��±��2���q���2�l�2���q�D�0·!���B�l���	�q���j�B�l���������l�q�j�q���[�q��� �e�;��¯µ¥�� �B�l���������q�.�®���.�.�7�q���²ø
�q�������q� ��¤'�+§;¥ �B�l���������'�������.�����q�B�l�3�.����¤q§�ÂÉ�T�����q�X�.�l�?�����Z�l�q�¦�q�����°�q�����!�[���q�����l�¡�q�2�J���B�.�7�q���������`�W�X�
�B�l���¡�q��¢��2�B���2���°���B�°�B�l���¡�q��¢£�q�����B�°���q�����l�f�q�.�����.�°�������q���N�q�T� � ½3�Ç°!�;�Ò¥�¯ �2���B�W�X�©��� ¯ ���3�.��� ½ §O÷?§
´ �«�q�.�.�������3�®���k���2���l�����.�¦���7���l��2�l�)�����3���q�����¬�.�l2�B��� ½£�;�!¬��d��� �J���B���°���2�)�����.�)�2�����°�3�B�ª�B�l�?���������
���3�.�B�����f���¦�����-±B���]�.� �q� ½ ÞqÞ��B�l���������l§¡Âf���7���.�����°�b���)���B���°���.�)�����������B�°�����D�.�B�3���q�q¤£���ª���B�.�7�q�����
�X���.�²�)�)�T���l��¤£�q���J�q�������[�B�l���!�q��¢����q�7�3���q�3������§

Âf�2�)���J�b���3�å�q�����W�X���B�®���B���b�q�T���)�����3�à�q�²�0�.���l�T�)�T�T�	¤«�q�����3�.�B���������3�.�l�!���B�������T�.�.�3���q�q¤e�.�����2�
�����.�2���®�������l���b�l�����.���0�?¤É�2�����B�e�N�T��ã	�B���2��¤É�B�q�.�����B���q���3�B�Éø;�e�N�T��ã	�B���2�l�������)�<¾�¨QP�ß«���	���l���)�q���l§
Æ?���l�B�D����¤à�b���)���B�����ª��æ��q�T�.���Ù�?¤e���.�¬�����T�2�B�3���q�q¤Û���2�l���.�B���q�B���B���	�����l�)�����3�_�����.����¤?�.�����Û���3�.�.���������3�
�q�.�©�����������3�£¢q�l¤£�q���B�l�T�)�����3�H§

·#���B�l���?�q���ª����¤J�7�X�.�����¦����¢q�f�q��¤J�q���B�l�#áX�q�2��� ¯ ����ã?�B���.��¤J���q�����¦�����2���q���������������)�����B�����?�l�)�����3�.�
���¥�����q���.���2�q�������2��� �����B���¦�	¤J�+Ý¦���������l�)�����3�.���q�¡�Ç�q������¤��B�3�J����§'Å'��� ±����¦����¤q�?�������B���q�.�q��¤������l���T���3�.�q�
�)�������?�.�)�����3�«���?�B�����[�q�.�0�����J���h�q�N�=Þ2���3�	�°�q�.�q��¤��������)���¦���q�����	�����q�'�2�������q�.�������������¦�)�����3�0�����T�2�.��ã?�B���l§

�&o
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"$#&% ' (*),+.- /*(0)21 3.4 5*6*728:9 ;,<>=@? A>B C*DFEHG2I2J2K
¯ ���3�B��� ½ §OÞ�ÛZ�Z�B�]�.���)�q�T�q�Ð���B�W�X�f�¥·#���B�l���?�q���k�������3�B�l�l§²Ý��.�����q�����l���l�q�®�.���q���ª���-±������.� �q�!ø
�����]�.�����q�.�l�3�.���q�������q�[���3�.�.���������3�.�l§'ÂË�¦�-±����]�.���q� ½ ÞqÞ]�������q�����l�q�ª�7�f�T�B�.�7�q���������?¤��q�����W�X���B�����B�
����� �q���Z�������	���l�f�������l���q�7�2�)��¢����B�J�J���B���l§ ¸ �q�D�¬�������q�����#���������T���������©�����3�.��¤ª�3�B�°���q�����l� §

LNM

OQPFRTSVU W�XY�Z

[�\]�^

_a` bdc�e�f�gFh

i�j kdl�m�n�o�p

¯ ���3�B��� ½ §O÷�Û��X�B�[�.���)�q�T�q�Ü���.� �X�#���.�)�Z���������q�°�2�)�T�����l���2�)�����.�����ª�3�B�[�2�����3�B�l�l�B�l�q�©���q�����l�X�q�.�q���B�l�
�2�����3�.�l�l§!Æ7¾[�������T�����q�����£�2�����3�B�l�ZÂ»�q�.�����.�°���q�����l�X�q���2�����3�B�l�Z·²§

��q
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Æ����3�2�q�'�)�������	�2�)�����3�����?�B�����°����¤0�B�q���.���W�?���.���q�l�l�B�T�)���ª�����������)�������.�B�����j�)�������	�.�)�����3�«�2�)�����l�D�.�
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�X�����`����ã?�.�������q�l�T¤<�q�l�l�B�T�)�����l������¢��]�q�2�«�2���q���¥�������3�.�k���3�.�����D�q�������]�3�����T�q�.���¦�������l���h�����������q�l�J�l������¢
��¤��.�T�.���3�.�¦ß��)�����3�_§ÎPf� �!�l�q�l���¡�����]��� � �T�q�B�q�£���)¢q���J���]�2�)�������l�2���)�T��¤0�.���l�Ç�.���X�������.����±B��������¤	�h�2�q�����
���3���.�����3�.�l§ ¯ �q�J��±B�q�J�2���q�����Z�j�2���l�]�.�l�?�����������b�3�.�.�����j�7�£���e�q�e�)�T���0��� �q�l�����d�?¤«�®·#���B�l���?�q���
�q�l�������#�7�3���	�l�����B�²�.���l�#�l�q�ª���X�����������)�����ª���]���²�����l�)�����¦�X�����.�����ª¾ ¼ �ä�T�q�.���.�'�q�_���B�f�q�l�����T�#���3�����l§
Æ?���)�����J�T�����B���q�.�q��¤��������q�������2���������	���[�������l�T���������B�£�q�.�7�q�����.�2���������l�H�q�����B�3�.�3�®���B�����.�������q�
�l�q�����.�T�)�����3�
����ã?�.�������£�?¤ª���B�°�q�.�q��¤����������3�.���©�����3�.��2�l�q������¤¦���.�������q���[�����J�����3������§
���	½
�iÆ r
s��������
´ �ªâ��.��¤�¾��+� ½ �B���B� º)¼3½ §�¾q¾�¿0�q��¢?���B�JÄ����3�B�£�B���l���B���¥���]���3�2���������T�)���°�����¡á ¯ �����.�2�������q�.�ª�����q�.�2�)�T���
�¦ß��)�����3�®��æ7�q�����[�3�®���.� ½ §��kÄHP�ß����.�����q�0���7�������T�.� ´ ÆB¨å���q�.�.�l§��X�B���������.�������B�¥���7���l����l�)�����3�¸ã ¾ ½ å
�b�q�T���q���¦ßl���£���.�°�2�	¤?�����l�q�H�q�.���J���.���2�Ü�q�l�������f����¤q�l� á ¨kÂXß®âD§

�Z�.�J�2��¤������l�q������¤q�l�]���3�.���������°���!�ká ¯ �q�2�0�3�B�¦���.�N�T�)�T���0���7���l��2�l�)�����3�.��§��Z�B��á ¯ �T�B�.�7�q�����J¾
¨¬�.�2���q�.� ½ ¨¬�.�2���.�����B�X�.�'æ7�l�����	�
�J���.�.���)�����3�[�����T�2�.��ã?�B���l§��Z�B�!¨kÂXß����B�.�7�q�������q�������.���l���2�	¤������l�q�
��� ¤q�l�
���7���l��2�l�)�����3�.�H�.�����.�Zß��)���T���l��Æ?���.����¨¬�.�������2����Âf�l�����T���X������ß!�3�������T���3�fÂf�q�3���.�q�2��� á ßZÆ.ÆB¨kÂ �qß�ÂHâ
ã ¸ ���.�l�T�B�l�[�.�����°ßZÆB¨kÂ �f�����®ß#�3�����������3�¬Ú²�l�����������3��åh§��Z�B�J¨¬ÂXßú���²�������7�3�.���������°�b�q���q�l�����T�°���3�����T�3�
�Ç�.�.�������3�.���T�.�T�©�q�f���	�q�D�.���.�)�����3�_�?�l�T���q�X�T�.����¢����B�¦�q�.�¬�.�)�����.�.���#�.���������������B�B§

�Z�.�]�����q�2�.�)�T�®���B�.�7�q�����X���!�©�B�l���!�q��¢k���q���3���q�3�����xã ½ ¾�å=Ûf���q�2�����]�����)�����3�.���)���J�)�2���]�������3���]���
�.���l�)�����X�����£���q�T�k�q���B�l�²�����q�����B�����b�q�T�.���3�H�B�q�Z���.�������)�����3�.�f����¤����3���]�.�.���l�)���°�?���J�q�l�������X�7�3���	���
�X�.���T�¦�)�T�f�2�)�T���q�_�]�.�������T���2�B�����3����¤��������ä�q§ç�B§ ¸ ���B�l�D�B�l�l§'�Z�B�²���)�����l�!�l�q���²�q����� �X�!���	���l�q�T�)�����3�¥�X�����
�q���B�l�²�B�l���!�q��¢����B�J�����T�2�B�3���q�3�����l���B���.���°���B�°�.�l�q�����q�2�J���	�Z�q���X���B�����)�T���J�B�l���!�q��¢��l§
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�f�����������������3�.�B���������?����¤��q��B±?���_�q���q�T���)�2���#�q�.���J� �����B�������)�����3�.�`��� �����B�
�)�Z�7���B�������D���q���q�.���q���.���l�.���)�Z���7�l���.���f�����.���£�������l�q�H�)������§�Ý²���B�l�Z�b���)���B�����f���.�l���.�.�²�]�.�������l�q���X�q�.�
�.���3�q�2�l�q���X���l�����������l�.�q�.���B���������l�)�����3�H�.���������h���3�2�.�£�B�������q�l��¤£�q�.�£�7� �!�l�f�¦�q�.�)�q���J���	�l§
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���T�.�2��ã	�.�����)�.�2�����l�)�2�������®·!���B�l���	�q��������¤<�q�����¬�7���b�3�.�.�<�2���l�b�2�`�X����� º)¼3½ §�¾q¾)§0Æ?���)�������T�����B�
�q�.�q��¤��������!�q���b�3�.�.�<���)�������l�.���)�D��¤k��æ7���������q�£�?¤<áXÂ²ÚZÂfá��`�.�����l�.�T�����<���àÆ?���������3� ½ §��B§Où?�'�N�q�����.�.�	�q�
�����l�)�����3�����T�q��¢����B�B§ÎPX�W�¡�l�q�l���¡�����.���¥���B�¦�����D�.�B�3���q�q¤��.��� �����B�����¬�D�q�B�q�¦�q�X�)�2�.����±B�����)������¤Ù¾ ¼q¼ ���
�.��� ±���������¤�����¤e�B�q���7�£�q�d���B���q�!�l�q�.�.���2�)���ª�q�����B�£�q�T�q�?�.���)�D����¤0�q�f���B�£�����������)�����J��� ¤����2�������q���
�?¤®�k���)���q���2���q�7�q�������3�0���3�J�2�)�T���<���¬���.�k¾ ¼ � �;æ7�l�������	¤0·#���B�l���?�q���H§ ´ �����3�����D�q���l�`�)�������	�.�)�����3�
�����T�2�.��ã?�B������� ¤°�.���¡���B�������D�.�B�3���q�q¤°�����q�7�������2�q���������.�D���q�����3�����l�q�!�l�q�J�2�.���������f�2��� �����B�'�q�l�l�B�D�)���
���������¦�)�����X�)�X���W�Ë�����J�°�q�2�©�l�)�2�����q�_���3�����l§
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�Z�.���°�.�����l�2�������3�®�b�?�l�2�������°�3�������T�2�B�3���q�3���������.�)���B�¬�B�q�]�����q�3���q�¥á ¯ �!� �q���l§j¨k�q��¤0�����D�.�B�3���q�3�����
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�2���l�q�������[���)���q�J�������l�D�q�������3�j�X�����k�q�2�����T�.�������3�.���q�.�®�B���.���]���.�)�2�������.���T���������3�.�q�
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�f�����B�3�B������æ7�l�T���B�²���3�������]���������B�q���_§ ¯ �.�����B�l�T�J�q�T�q�3�.�����T�q���3�2�.���.�	�����B�q������ã?�.�����#�����B���q�������3�	�
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���)¢q�����b�q�����B�¡�2�.���������f�����q�T�����B�'�����������q�l�������.�����[���f�����������)���!�.�������q�.���q�-�X�.���T�[���3�	���T���2�B���������
���.�f���)���l�T�)�����3�¦�.�T�?���������q�H���T���q�B�3�2���)�����3�H���2�����l�.�����������¥Æ?���������3� ½ § ½ § ½ ���������������)���f�������l�)�����3�H§

í�îAY�ð-ý.ð5�?ò �Z�B� ´ �.�N�T�)�T���eÚ��)���<Â²�������l���)�����3� á ´ �TÚZÂ9â����7���l����l�)�����3�à�B�l���q�����]���B�©���.�N�T�)�T���«�2�	¤������l�q�
����¤q�l��Û°�£���l�T���q�é�_�.�q���N���.�B�2����±��7�q��¤��.�T�B�T�3�B�3�.�����3�.�B���������3�<�X�����j���T�q�.���b�l�[�T�)���J�q�²¾q¾�Þ?§ ½ ¢	�.���[�
��¨¬�.�2�����.� �?���B�¬���T�q�.�q�¦�q�[¾l� �q�2�0�?���l�X���B�©�q�B�3�����7�l���!�l���É¾�ÞW��ù ¼ �B�l�q���l����§LP²���3�B�l�����l�q���
�2���q���?���3���[�q����� �ú���3�	�����3�`�q�.�®���.�)�D���B�¦�q�����B�J���B�b�T�)�����j�J���.���.�©���.���T��� �q�l��¤k�q�¡���l�����������²�3�0�
�7�l�l�J�B�l�������q�'�q�.�à���l�3�J���	���)�����3�d�q�.�e�������q�T����������¤<�q�f�)�2�2�����l�)�����3���.�)���-���.�.�����l§0Á���¢q�£·#���B���
���?�q���H�����B�b�T�)�����®���[�©���3���2�q���l����� �������3���]�q�.�0���W���h�7� �!�l�����3���.�����3�0���.�������q����¤��q���J���<�)���l�)�2���
�T�l�2���q�����J���	�l§ÏPX�W�¡�l�q�l�]���²�.��� �����B���²�£�.���3�B�l���h�2�q�.�B�X���B�������3�.�B���������3�®���2�q�j·#���.�l���	�q���H§ ´ ���
�b�T�)����������ã?�.�������
�����B�`�q�������3�	�
�q�.���l�q�.�B�q�������.�l���T�)���¡�#�q������§
�Z�.���_���)¢q�����������)�������l�.���)�D��¤²�T�.�������
�b�q���2����±B��������¤��h���q�����J�����l�)�����3�������������)�����3�J�����D�.�.��ã?�B���l§ ¯ �q�¡��±��q�J�����q�����B�fÂf�������q�f·!�q�.�q�f��¤��¶�
����� �.�����l�2�������j���«Æ?���������3� ½ §��B§�¾��.��� �����B���[��¤?���7�3�����]���?�l�)�����3�<���B�b�q�T���)�����3�j���l�2���������	�����B���q�
���B�N�D�)�����¥���3�2�����T�q���B���£�q�3���.�J������¢q�[�]���	�3�©§'Á���¢q�[�.�����D�q���3�.�.�H�?���B�b�T�)�����ª����¤£�q�������7���.�����ª���
�2��� �����B�°�.�������������3�����B�b�q�T���)�����3�H§
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�������3�2�J�������²�q�¡�+Ý¦�����l§ ´ �®�£�B�l���!�q��¢q���0���	�?�����3�.�J���	�l�_���q�	¤©�q�7�l�T�)�����B����¤������������q�����W�ú���B�
ã?�B�l��¤£�q�����l�T�����.�q�H���B�b�q�T���)�����3�©�X�B�l���°�¥�.���l�X���X���q�q�q���¬�3�_§ ¯ �q�²��±��q���2���q�.���B�}| �b�b¥.� ���3���
�¦�q�.�����£�J�B�l���!�q��¢q���kÁ����?��±¥���	�������3�.�J���	�#���l���B�T�2�!���B�N�q�D���)�����3�£���.�D�©�q�����q�3�����.�q���q�.���q�3���
�����J�q�����2���[�����J���q�2�����l�T�����2�q�_�.�q�J�q§��Z�B�����l�T�����.�q������¤��7�����.��������2���£���¥���T�	�3� �q�²���)�7�)�
�D�)���q��¤¦�.�����B�°���2�)���)�2�q���������)�T�T�_§ ¯ �B�����B�l�D�J�q���q�?���B�²�q�������?����¤J�q�_���2���l�¡�)�!���B�²���l�T�����.�q�2����¤
�7�°�.���������¦���B�b�l�����B�[�X�.�l�����)�7�3�B�����q�����B���.���l� §
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ð�� �����B�l���.���������������B��.���!�¡�����2�X�����¦���B�°Æ������B���q�.�q��¤������¡�����l�)�����3�ª�����������)�����3�ª�����D���
�2��ã	�.���B�������D���7��� ���úÆ?���������3� ½ § ½ § ½ § �'�)�T���3�2�k�����D�.�B�3���q�3�����®�������B�Ù�2�B�D���B��� ���.�l���.�B�«�q�T��¤
�T�l�q���Íã ¾ ¼ åh�.�3�¦�.���.���T���������3�.�q�©ã �+å
�q�.�¬���.�������2�������3���3�B�X�����l���l�B§¡Â²�������q���T�������)�T�T�k�)�����q�X���.�l���.�B�
�Ç�q���£�B�l�����������3�êãç÷5åh���q�������B���¥�2�.�B�l�T�����q�2�.���B�B�H�7���B¤��h���)���l���X�.�3�����h�7�?�B¤®�q�.�0�q�T�3�B�«���T�q�T¢?���B�B§
´ �<�q�.�2�������3�®���¬���2���l�_�q���B�l���.�T���¦�)��¤k�)�����q���q���������l�T�������.� �q�¦�7�l���0�3�B���B�?�q�������l�)�����3�0���D�q��¢	�
���B�ºã ½ �.�`Þ5å��q�.�«���D�Wµ¶�������q��¤«�����������)�����3�êã ½q½ åh§j�Z�B� ¸ �q��¤<Á
���?���B�©�.���-µ��������.�����l�.�T�����<���àÆ?���9�
�����3� ½ §��B§O÷&âZ�2�����Z�l�q�J�l�T�q�f�q�����B�°�2�T�����)��¤¥�����.���q�Z�����D�.�B�3���q�q¤q§

çH��� � ö¾ø2î	��ð � � ���Á�Ïñ©���@�¶�X� ö � ë��	ð«ÿ ë
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�q���B���q�®���7�q���²�X�B�l�T�]���.�N�T�)�T���¬�l�q�.�B�q���7���B�l���T�)���q§ ´ �k�q�2�.�������3�k���£���.���l�7���.�.�����3���f�q�.�ÎÞ2�B�q�����������	�
�����3�	�Z�)���[¢��B� �f�����¦���	���l���b�l���[�X�����©���B�N�D�)�����H§
���iÆO�	� Ã¿ÊM�������É�  �
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 ^����D
ß!�T����¢q�l�©�����d�����l�)�����3�|��¤�������� �.�l�q�����q�7���|�)�����B�<Á��)�7�q�T�)���q��¤z�b�q�kß!�3�J�2�B���l�kÆB�l�����.���<�)�¬¨k�q�¶�
���q�D�	�.���l����� ´ �.���������B���]�q�#�����D�.�B�3���q�q¤q���q���J���0�)�[�.���W�?���.���B�ª���?�l�)�����3�0���B�b�q�T���)�����3�k���©�������3�.�T���J�.���¶�
��� �q�l�T¤à���l���?�������]�T�.�T�d�q��â����.�Hã ¾�ù�å��q��Æ��.�_§ ´ �J�b�?�l�2�������]�3�d���.�B�?�q�����?�l�)�����3�à�����������)�����3�_�'�X�����à�
�����.���q�²���.�N�T�q�����T�.�����B�������3�.�����������B���q���l�.�����3���h�2�.�����X�T�B���)�®�T�q�2�����b����ã	�.���.��¤©�.�)�T�B�#�)���q§[Æ?���)�����3�.�)��¤
�B�l�����������q�������q���3�2�
���D�q�.���������T�q�.���X�2�.�������_���.�)�`���3�	���q���J���B�q�T�������D���B�3���B�������T�������B�����B�#�q�l�q�q�T�)�2�2���l�q�
�����l�)�����3�0���j�X�.���T�j���B�l¤k�)�T�J�.���������	�l§��Z�.�]�D�q�.���£���T�q�.���¦���������3�2�Z�b���3�³���B�J�7���q���3�0�)���J�2���T¢q���0�B�
�?¤ª�J�q�������[�l�������	�������l�T�J���¬�����������B�l�D�l§

�Z���J���q�©Þ2���3���²�q�.�q��¤������²���X�.�����¬���ª�����������)���]���B���.�������q�2�����7�l���!�l���0�¦�7���q���3�j�q�.�j�¥�����������B�l��§
Â|�T�q�2�������D�q�.�������T�����3���b���3�����B���7���q���3�ª���¡�q�l���3�J���q�.�����£�?¤¦�����3�2�l�B�������	���.�����T�q���3�2�.���2�2�����q§��Z�B�
�����������B�l�f�J���q�T�B�����²���B�]�����J�]���l���¡�l���j���B�].�T���X�����������2�f�q�'���.���T�q�2���¥�q�.�j�.�����D�q���3�.�.�¬���ª���.�N�l�²���B�
�.�������q�.�������j���B�¦���T�q�2�����������l��§�Pf� �!�l�q�l���'���B�ª�.�����T�q���3�.�.�<������±?�7�������������k�)���D���q�¦�X�2�����J���B�¥�T�q�.���
���T�q�.�T�����������3�ª���#�������B�������������q���H§

�Z�2���¡�2�������q�.�������������¦�)�����3�ª�����T�.�.��ã	�B�[��� ¤¦�7�������J�2���q���2�B�����#�B�?���!�.���������	�#�b�B�T���B�l���T�.�q�������B�q���.Û
�Z�B�l�T�j���ª�B�à���	�q�D�.���.�)�����3�Û�7�l���!�l���À���B�k�7���q���3�.���f�B���.���j�T�q�.�����q�.�z�.�����T�q���3�.�.�Ù���D�q�.�������T�����3�.�
�7�l���!�l���<�B�����3�	�7�3�B�T���.�¥�B�l���������[���	���l���b�l���q���l�q�.�����B�����.���q���������������q�2���B�3�[�)�[���B�������������B�l��§��
�©���q�3���
���.�D�©���	���l���b�l�����.���[��æ7�������l�2���B���N�3����� �X���.�����3���B�����3�.���2���q�°�7�l�����.�T�q���3�����@Û

Ø ÂÐ�T�q�2�B�3���¦ßl���à���T�q�2���������T���3�à���T�B���2�.�������J�q�B�q�.�����Û�X�B�l�������.���N����ã?�B���.��¤e�q�²���T�q�.�������������3�
�)�)�T�����f�.�.���b�q�T����¤��7�l���!�l���k�¦�����J�����	���l���)�q�é§ ¯ �q�f��±B�q�J�2���q���N�3�.�Z���T�q�.���¦���������3�2���)�������q�.�����
�3�.�¥�������3�.���.�������D���2�B�����®���Jã ¾�Þ ¼ �OùqÞ ¼ å��¦�l§©�Z�.�������q�3���.�����l�7���)�����«��¤��.�D�B���3�.�¦ß��)�����3�0�7�l���!�l���
�.�����3���7�3�B�D���B�]���T�q�.�������������3�.�#�q�.�¬�B���.���[�.���l�q���	���Z�7�l�T�T���������	�#���3�����������3�2�l§

Ø �X�B�Z�T�q�.���°���T�q�.���¦���������3���D�)���f���¡�B���q�.�7���J�������.�)�¡��B±?���¦���¦ßl�f�����T���B�[�!�3�.���J���)¢q�����£Ý¥�l����������¤���3�B�©�b�q�°���B�¦�.�����T�q���3�.�.�®���k�)���T���q���b���3� ���.�¦���q�J���7���q���3�H§ª�Z�.�����!�3�.���®���2�)�2���¦�©���q�T�������
���q�T�������)�����3���7�l���¡�l���¬���B���.�����D�q���3�.�.�£�q�.�����.�°�T�q�.���B§

Ø ´ �X���#�7�3���T���2���f���.�)�X�q�©�.�����T�q���3�.�.�£�����3�.�q�7���¦���	���l���b�l���[�X�����£���B�[�D�q�.�����q���¦�B�����3�	���3�.��§`�Z�.����T�����.�)�T���0�����.�T�l�q���������à�?¤��7�3���������3�.���B�¬���B���7���q���3�.�����<���q�3���Û���.�T�à���	���l���b�l�����.�����2�)�����l�D�.�l§
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º)¼3½ §�¾q¾J�X��������������Á�Â²Ã �����q�.�.�)�T�®�q�[�����[�����2���q�������T�.�B�3���q�q¤q§�Â²�[�.���T�l�.�������j���<Æ?���������3� ½ § ½ § ½ �
�T�����B�
�q�.�q��¤������£���	�q�3���q���£���B�<�����q���B�����J���	���q�����l�T���q���|�b���)���B�����£�q���������l�T�����£�q�]�d�����J�2���j�������B�q§ �Z�B�
���q�J�²�b���)���B�������)�����J���q���B�T���ª�)����¤��������ä�q�7�l�T�)�����3�¥�����J���q�.�£���3�J�2�)�����£�)�3�q���2���¡���.�²�����J�2���X�T�����B�
�b���)���B�����Z���¥���B�b�l�Z���?�l�)�����3�H§

´ �£���B�[�l�q���[�q��áXÂ²ÚZÂfá��B���B���N���)���.���[�q�
���	���l�������Z���¡���.���T���3�.�q�7���������B�q���£�q���]�T�q�.���J���3�.�.���������3�
�7�l���!�l���®� º)¼3½ §�¾q¾��X�������������fÁ�Â²Ãú��ã	�2���.�7���©�J�q�2�������q�.�k�2�q���������)�����3�H§�¨©���q�T�B�����J���	�[���q�J�2�����f���
���B�©�����J�2�����������B�q�!���l�T�J���Ù���¦���B�q�!���3�.�������J�q�[�����3�.�q�����������B�q���Û�.�)���0�7�����B�®���3�������������É�)���-�)�D���3�.�
�����l�)�����3�.�[���®�q�<���.�B�?�q��Þ.�?�q�[���	�?���T�3�.�J���	�l§]�Z�.���T���3�.�q�`���������.�q���0���B�b�q�T���)�����3�®���3�������������«�)�[�T�.���
�����J�]���Z���.���k���3�J���)�����¬�f�����©���B�����¦���B�����)�2�����f���¥�����������)���]���?�l�)�����3�_§Z�Z�B�����3���2�)�T�����3�k���	�q�3���q���
���B�²���3�J�2�B���)�����3�ª�q�H���B� ¸ �.�l�����B���q�¦�2�������q�.���f���l���¡�l���ª���B�f�T�.���h�����J�X�q�.�¦���¦���B�²���q�J�2�������	�q�.�¥���B�
���¦���.�°���q�J�2�������.�)�f�����.���¦�¦ßl���!���.�����J���q���.���°�)�����D�B�3�����¬�q�X���B�[���������¦�)���������l�)�����3�H§

Æ����.�������B�X���q���X�����)�����3�2���)���²�)���T�q�B�q���¦�����.���W�?���B��� �q�l�T���)�.�2���B����� �q�l�T�)�q���q�H�q�¦�)�������?���B�²�)���W�q�
���3�J�2�)�D�����3�J�.�T�?��������¤?�������.�����������¦�)�������b���3� �J�q�T�X���.�q�J�3�.�X�2�q���f�����)�����3�H§`áXÂ²ÚZÂ²áÀ�l�q���l�.���)�����¡���B�
���q�l�D�)�q�]�q�'�q���H���B�������������)�������?�l�)�����3�2�l���q�.�¬���B���q�l�l�.�T�q��¤��N�q�²���B��� �q�l�T�)�q���®���������¦�)�������X�N�3�.�2�����
���J�2��� �q�q§

¯ �.�����B�l�Z��±��7�l�T���J���	���)�����3�©�.�q�X���3�.�l���.�B���£�f�����£���B�°�b�3�����W�X���B���q�2���l�T�-�)�����3�2�.Û
Ø Ú²�l�7���.�.���B�°�3�ª���B�X����¤������l�q���.���J���.�T���3�.�`�q�_���.�f���l�3���3�¦�q�_���	���l�������l�����B���?�.���7�l�¡�q�_���?�l�)�����3�.��f�B�l���²���¦���B�������3�.�q�7�����T���B�q���£�J���q���B���������������)���[���3�.�2�.������������¤¥�7�f�����2�.�����H§�Pf� �!�l�q�l�Z���
�¦�q�������q�����q�	���¬�q�l�l�.�T�q��¤q�����.���T�.�3�����¬�����l�)�����3�.�f���B�3�.���£���°�2�������T�����B�����£�.�.���b�q�T����¤¦� �q�l�����B�
�)�T����§

Ø �X�B���	�.���7�l���q�²�����3�.�q�#���������B�q���d�J���q�T�B�����J���	���J���3�������������Ù�q�2�d���q�l�T�)�q���É�)�J�T�.���h�������¥�b�q����3���2�)�T�����3�©�2�B���7�3�����#�B�?���Z�B�q�X�.�3���������Wµ��q�X���J���q�����3�����B�������l�)�����3�©�q�l�l�.�T�q��¤q§
Ø à²���l�ª�q�T�����	���)�����3�É�X�.�����©���3�������������B�����q���Û���¦���B�k�q�.�Û�D�.���h�����J�©���B�N�q�D���)�����3�H�������3�2��2�l�q�	����¤��æ7�������f�����������)�����3�¬�q�l�l�B�T�q��¤q§
áfÂfÚZÂ²áÜ�.�q���q�����©��±��2���q�����<�T�q�.���¬�)�������?�.�)�����3�e�J���B���������B�B���.���T�l�.�������0���eÆ?���������3� ½ § ½ § ½ �'�q�]�

�.�������q�.���f�����������)�����3�£�����D�.�.��ã?�B�q§'�Z�B�²���J�2���T���l�q�.���¥���B���J���q���B���������������)�������l�����q�����ª�	¤ª�.�)���]�q�����
�l�T�)�����J�.�T���B�X���.�!�2���q�2�)�3�)�����3���J���B�����l§ ´ �]�2�)�T�����l�.���)���-���B� ¯ ���?�q��Â#�������?�.�)�����3� ¯ �q�����q�'�.���q���)�3�)�����3�
�J���B���'���[�2�����H�
�q�2�0���B���2�)�D�q�J�l���l���q�#���B�¦���?�B�����.���q�¥���l���«�B�l���l�T�����.���®��±?�7�l�T�����������q����¤q§��Z�B�
�����q�B�l�f���Z�.���T���������£���iã ½ Þ�å��b�q�Z���B�°�¦�)���B�����)�����l�q�
�B�l���q�����#�3�¬���.�����J���B���é§

�Z�2������æ7�q���Z�)�����J����� ¤����B���������B�[�q�.�q��¤������!�������2�B�	�q�#�����l�)�����3�£���T�q�T¢?���.���2�����B�]�T�q�.���)�h���q�����£�������
���q�T���.�q�]�.�T�?�.�2�����«���.���3�.�T�)�3���B�j�������.�������X�����«���B�£���J�����T���l�q�¡�q�.�e�.���q�2�)�3�)�����3�à�J���B���������B�©�����D���
�.��ã?�B���X�q���B�l�T�)�����B�ª�q�k�q�l�l�.�T�q��¤©�q� ½ � ���£ù)�³�q�.�Q�B§Où)� �T�����7���������q����¤q§Z�Z�B�]�.�����q� º)¼3½ §�¾q¾J���J�2�����
�J���	���)�����3�.�����!�7�����3�����.�]���2�������q�����B�3��¤����3�¦�J�3���q�.�£���B��áXÂ²ÚZÂ²á ���3�.���l�.���q�
��±?�����3�������B����±����������B�
���B�b�T�q�����D�.�����B�������N�q�J�����l�)�����3�e���T�q��¢����B�0�B�����2���T���.�.���£�l�)�2�����q�!���3�������q�.�����.�)�2������ã?�.���T¢q�l���.�l�2��� ¤	�
�J���	�l§ ´ �¬���3�	���T�q���l�H���B�����q��¢©�q�'���3�������������B�¥���.�������q�7���¦���B�������3�.�q�������T���B�q���k�2�)���¥���f���J�.�D�q�������l�q�_�b�q�
���)���q���)�����q�l§��Z�B�]�.���]�q�'�.���q���)�3�)�����3�k���?�B���������B����� ¤¬�7�q�����	�����q����¤����3���q�]���.���f�.���q�����������q�����B�3�B�3�
���Z�B�?��������ã?�.���T�����.�������q����±����l�D���J���	���)�����3�£�����������)�2���������J���B��� �����7���l����X�2�)�D�q�J�l���l�T�l§
���iÆO�iÆ �����H���G���H�ÈÃÄ�HDEÅ¢Q
������	EQN W�!��	� �F�
Â`�}�[�°æ �¡�����	�������	�!��¤?������� ã ¾�å7�.�����!���J���B���2�������l�2���������	�¡���B�f�����q���¡�q�T���H§ ¸ �q�l��¤J�q��µ������!�q�����	���l�������
�������.�l���2�B���°�������.�����J���B���é§
�X�B�!���?�B���?�����B�H�.�)�����°�?¤������2���q�T���q�.�]�.�����]�	¤°�)�2�2�����l�)�����3�2���������3�����T�3�
���B�°���	�������3�.�J���	�Z�q�.��ã?�B�l��¤£�����Z�����)���q§

�Z�.���J�q�2�����������f�����q�����B�l�?�����¡���3�.�����������B���q�.�²á ¯ �����������q�l���q�2���q�]�.�����T�q���3�2�.�����T�q�.���¦�������l���q�q�.�
���l�T�J���J�q��·!�)�l§'ÂÛ�X�����������������������.���)�`�B�l���¡�q�T¢]�����2�.���q��á ¯ �2�.�����¡���°��¤��.�D�B���3�.�¦ßl��·#�)���`�X�����]�����������B�
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�����������q�l�D�X�q�.�£���B�������J���h�q�N�=Þ2���3�	���q�����.�°�.�����T�q���3�2�.�£�N�T�3�Ü���B�[�2�)�Z���¦���B�[�����������q�l�²�����J���q���B�T�������
���3�J�2�.���'���B�!ù)ÚÙ���3�T�������3���q�����B��·#�)�l§`�Z�.���H���?�l�)�����3�������T�.�2��ã	�.���q�����������_���°���q�������q���2���B���q���q�l�l�B�D�)���
�J���B���	�	¤]�q�T�.���l�����B���q�l�l�B�T�q��¤]�X�����2����ù)�l�ú���e�qÞ�� �q�����B�¡�T���q�.���B�3�l§ ´ �]�q�2�.�������3���������.���l�)�l�����3�.�l�3�.�
�����l�)�����3�©�B�H�.�)�������)�T�°2�����l�����£�?¤��J���l�Z�q���T�.�����l§
���iÆO�	Õ Ã¿�û�H�Ñ����� �
·!�	�3����� �f�Îã ¾�÷�å����'�[���������)�T�T�¦�.���q�q�T�q���)�«PX�l�f���l���¶��Å��q��¢)�)�T�£Á��)�7�q�T�)���q�T���������b�?�l�.�T�����B���3�¦�¦�)�.�2���B�
�2�	¤?�T���l�q�'�����l�)�����3�.�[���k¿0�l�«�������3�B�T�����l§ ´ �B�b�T�)�����<�����q���3�2�l��á ¯À´ Ú ���)�3�]�q�.�0���)�����?�.�����)���ª�.�����
�q���.�T���B�3���B�£�����T�.�B�3���q�3�����]���¬�.���W�?���B�¦�Qà²áXÁz���.�)�]�����2�����<�?¤0�¬�l�������	���.�l�?�����¦���j�B�W�X�.���3�q�«���B�
�!�l�e���)�q�¥�����j�ká ¯ �X���T���������°�����B¢�§k�Z�B�¦�!�l�à�2�)�q�£�.���W�?���.�����j���������q�X���l�����������]�q�������l���)�����e�X�����
���B���2��¤������l�q���q��µ������f���ª�X�.���D�©���B�]�.�T���B�q�°���²�)�����q�T�B���H§�Â²�l�l�B�T�q��¤q�7�.�����l���T���3�©�q�.�k�q�T�q�?�.���)�T����¤©�)���
�B�l�����������B�l�7���.�B���	�l�.�q�.���)�)��¤ª�7�l���q��µ¶�����²�q�.�������l�)�����3�H§

Æ��l�q���)�2��������¤��q�.�É���3���¥�������B�����)�D�����¬�.�.�T���B�j���B�k���.�������q�#�B�l�2��� ¤��J�����¥�q�.�Û���q���������.�q�2���©�q�[���B�
�B�l���������l§'Âf�2�)���¡�N���3�����.�)�l�����B���������������J�T�q�B�q�²�q�H���B�²�.�T���B�3���B�°�B�l�����������b�q�T�����!���B���.���l�!�����7�²�l���3���
�������B���q�����.�q�_�����l�)�����3���q�f�q��µ¶�����l§
���iÆO�@� @ �À ^Ë  ��������	
�Z�B� ¸ �q��¤0Á��������B�¿ã ½ ù�å¡�.���-µ��������)�]¨k�������3���q�b��áX�������)�T�T�e�.���������3���3�B�������l�T�l�k�l�q�J�l�T�q���b�q�������l�)�����B�
�7�l�q�2���[�X�����.���£�q�©�)������§#�Z�B�°���3���2���B���¬�B�l�.���©���.�N�q�T�¦�)�����3���q�.�©���3���3�.�X�����)�q���l�2�.��� �����B���£�?¤£���B�
�l�q�J�l�T���7�)���]�.�����©���¥�2�.�����ª�¦�2�q��¢?�q���3�.�2�k�J���B���é§#�Z�.�����J�?�.�����������.���������¬���B���)�2�����2�����q�`�7�l�q�2���
���j���B�J�)�����£��� �q�l�T���<�?¤©���B�J�l�q�J�l�T�q�l§]Ú��B�T���B�ª�T�.�B�h�����J�q���2�q��¢?�q���3�.�.�0�T�B�.���T�q�������3�®�������3�.�2�.�������
�3�d�0�����q�£�l�q�J�l�T�0�����)�q�����0�.�T���.�¬�3�B�J���B�£�2��±?�����]���q�����������3�2�.���B�k���<�®���l�D���3�H§ ¯ �.�����B�l�J�������.�q�
�.���������������B�J���Z���3�.�.�2���������7�l�N�q���[���.�°�����)�q���.�����©���£�7�l�T���3�£���T�q�T¢?���B�B§

�Z�.�¡��¤��������%�����)�2���������q�T�.���l�q�#�q�]�q�l�l�B�T�q��¤°�q�_¾ ¼ �l��§ ´ ���2�q�_�7�l�������������������f�¡�q�T¢����)�������Ç�q�����q�T����¤
���T�q�T¢?���.�¥ù��7�l�q�2�����X����� ½ �l�q�J�l�T�q�l§

�Z�.�¦�q�B�)�q�����)�q�£�q���������.�q�`���D�q��¢����B�k���°���.�)�l�`�.�.����¢q�J���B�¥á ¯ �
�.�����D�q���3�.�.�0�q�.�e���B�b�T�)�����®���q�����
��¤����������l�����B�ª�.���l���B�?�����.�q���.� �q�¦���k�l�)�T��¤<�q��¤0�B�l�������������0�q�T�B�l�����¬�7�¦�����l�)�����H§�Pf� �!�l�q�l���`���B�
�����T�B�¥�q�²�.���l�J�.�D���-�q��¤«�X����������ã	�2�����£�����3�.����l�q���]��æ��q�T���q�J�®���l�D���3�e�X���������£���T�q�T¢q���Ù�)�J���B���2��±?���
���l�q���_�����������7���������q���q�`�q��¤£�q�l�������²���3�����T�3�é§ ¯ �B�T���B�l�T�J�q���q�B���.���.���[�q����±?�7���.�T���q�[�.�)�T�B�#�)���°���B�q�q�������
�.���3�����.�����q�����)�����3�H�������B�q�]�¦�q���������2�q�.���q�`���3�����l§®�Z�B�¦��¤��������~���3�.��������æ7�l���f�����«���2�������q�����B�©�T�����B�
���3�J�2����±�����¤ª�q�2���?�l�l���.�����q�°�J�q�����3�H§

çH��� ýê���2ñ��!ø2ë	�¶�X�
V°ð-ñOC��?ðWïWõ]�b
�ñ3Y�E!ñHô3ýBï-õNñ�î~�	��
lï���M
 �Z�.���H�����������3�°�2���q�����[���J�2�.�q�T���7�3�°���B���q���B�l�T�q�3�)�����T���2�B�����_�q�

���?�l�)�����3�j��¤����������l§ ´ �¬�2�)�������l�2���)�����
�T���q�.�3�.���)�����3�H��Å'��� ±����¦����¤©Â²�.�q��¤������Z�q�2�®Æ������.�]Â²�.�q��¤������
�!�l���«�2�����l�.�������|�q���7�3�������2���j�����l�)�����3�|�����������)�����3�|�����D�.�.ã?�B���l§ ¯ �B�����B�l�T���q���q�����B�<���3���0�q�
�q�l�3���l���T�����q�2�°��¤����7�3�������J���B���������[�.�)�������l�2���������	�����3�[�����T�2�.��ã?�B���_�#�q���.�����l�.�������_§_Âf�l�l�B�D�q��¤q�
�2�����l�������3�«�q�.�«�q�D�q�	�.���)�T����¤®�!�l���£�������T�?�.�2�����<�q�����l���T���l���N�q�����3�J�2�)�T���B�¬�����l�)�����3�e��¤?���������l§
�X�B�������������3�Ù�q�����0�3�B�������B���e���.�)���T�l�q���)�2��������¤«�q�.�d���3�������q�������l���)�����d�X�����d���?�l�)�����3�d��¤?���������
������¤£���B�3�����.�q�����T�3���°���£�2�.�����.���B�B�	�B�l�2���W¤?���.���q�.�����q���	���q���.���.�����3�¦�J�l�T�l���q�_��¤?�������¦�l§

�@�?îA
�ñ2ð R �	ô;��î�ñÒKNñ�ÿ�õ]��
 �X�.���£�����������3�|�2��� �����B���©�à�����D�.�.���l�q�°� �q�l�������l� �q���)�)�T���3�.�������.���q�©�����D���
�.�3���q�3�������q�2���.�����l�2�������`���B�f�.�����q�H���q�T�ª�����.���q�'�X�����J���.�X�.�'æ7�l�����	�'���?�l�)�����3�����������¦�)�����3�������D���
�2��ã	�.���l§ ´ ���2�)�������l�.���)���q�T�q�2�����2�q�����������2���q�T�`�)���Z�.�����J�X�������q�������B�X���B���l�Z�����l�)�����3�����������¦�)�����3�
�����D�.�.��ã	���l�.�f�B�l���°�q�Z���.�N�T�)�T���£�!�q�X�N�3�.�2�£�����¡�q�T¢¥��æ7���������q����¤��X�����£�.����±B��������¤¥�q�2�q��¤?�T���l§
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E!ñHô3ýBïWõbñ�î �	��
lï���^
 �X�.���#�����������3�¬�.��� �����B�����q�©� �q�l�������l� �q���)�)�T���3�.�������l�)�����3�©��¤?�������¦�l§'�Z�B�°Â²�9�
�����q��·!�q�.�q����¤?������� �.���������B�b�T�)�����j�X�����k�.��� ±���������¤k�q�.�q��¤������l��ß!�T����¢q�l�[���3�������B���[�.�����D�q���3�.�.�
�q�2�¥�D�q�.���������7�l���b�q�T� �]���������h�q���=Þ2���3���#�q�.�q��¤������!�q�.�ªáXÂ²ÚZÂfá �.�����!���B� ´¹¸¡¸�¸dº)¼3½ §�¾q¾[¿À�������
�������'Á�Â²ÃÀ�����q�.�.�)�D�����J���.�.�	�q�'�����l�)�����3�J���D�q��¢����B�B§¡Ý²���B�l���.���-µ�����������¢q� ¸ �q��¤JÁ��������B�[�.���Z�T�����B�
�q�2�q��¤?�����.�����B�������B�l�)�h���T�q�T¢?���B�B§
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ò9�,� �n�Xð�î	�¾�!ð��
�Z�B�!�.�����l�2�������3���3�]�����l�)�����3����¤?�������¦�
���]ß#�.�)�.���l� ½ �3�B�������B���[���B�#�.�����q�.�-�)�D���3�.�������.���q�������D�.�B�3���q�3�����
���j�����l�)�����3�j�����������)�����3�_§ ¸ �q�T�0��¤��������³�;æ7�l�����0�ª���l�����q���0���l���q���)�����T���2�B���������k���l�T�����q���q�l�l�B�D�q��¤q�
�.�����l�������3�H���q�T�q�	�2���)�T����¤©�q�.�k�T�l�q���q§²�X�.���X���©���B�T�k�B�l���l�T�����B���¬���.���T�q�.�q���q���)�2�2�����l�)�����3�2�����.�)�[�l�q�
���)¢q�Z��æ7���������q�²�.�����q�����B�Z���)�q�����)�2���Z���?�l�)�����3�����B�b�q�T���)�����3�_§ ¯ �q�¡��±��q�J�����q�3���B�fß!�D����¢q�l����¤?������� ����¤
�3�.��¤¥�.���W�?���.�����?�l�)�����3�����B�N�q�D���)�����3�ª�N�q�X���B�°�)���������W�q�l�����©�?¤¥���.�°�����.���q�Z���.�N�T�q�����T�.�����B���q�������T�.�������B�
���£���B���)�.�2�����l�)�����3�ª���l�Z�7�����B�J�B�������3�.���£���¦�l�)���l�f�b�q�Z���.�)�X�2�)�������l�.���)�Z�)������§

¿0�Z�2���q�7�3���Z�[�.���l�T�)�D�T�.���l�q�B���?�l�)�����3�����D�q��¢����B����¤��������ú���2�)�'���3�B�T�����'���?�l�)�����3�¦���B�b�q�T���)�����3�]�b���3�
�e�-�)�D���l��¤É�q�������T�2�B�3���q�3�����l�²�q�.�z�;æ��l�D�����D���T�ÀÂ²Å ´ ���Ù�)�.�������l�)�����3�.�¦���d��±?�����3���¦���.�j�7���B�l2���¥�q�
�.�'æ7�l�����	�¡�����D�.�B�3���q�3�����Z�q�.�£�q�T�.���l�q�[���B�����#�b�2�.�������3�ª���ª���B���������¡�7�3�������2���Z�#��¤q§ ¯ ���3�B���[ù?§�¾��3���q�����q�
� �q�l�T�?���l�z�.���)�q�T�q�»�q�7���B�Z��¤?�������©§��X�B���.���-µ������'�.�q�`�b�?�l�2���������3�J���B�f�.�����q�7�����q�.�.�)�T�������D�.�B�3���q�3�����
���¥�q����� �%�������l���h�q���l�D�)���)�2��������¤ª�q���T�3���f�q���_�.�)�T�B�#�)�������J�2�����J���	���)�����3�.��§ ¯ �B�T���B�l�T�J�q���q�2���B���D�B�3�������q�
�T�q�.���ª�����D�.�B�3���q�q¤0�q����� �X���b�q���.�'æ7�l�����	�[���l�q�����[�q�!�q�T�q�?�.���)�T����¤¬���©�7�J���.���q�T���q�D�)�����0���j���B�������l�)�����3�
���B�b�q�T���)�����3�H§

ò9��ç �Á�Ðñ©���	�¶�X���ºë��@�!ÿ ���@�¶�X��ø2ë	�!��� ó¡ £¢�¤2��ëÒð�¥ ëÒð«�2ë3��î@ë
·#���B�l���?�q���H� º)¼3½ §�¾q¾!�X�����������T�HÁ�Â²Ãd�q�.�]Ä�Å#Æ��b�q�T� �)�T�����B�'�D�q�.���)�h�2�q�����������.���q�D���.���������[���.���H�.���-µ������l§
Æ��.�l�����T�_���-µ�� ¤q���]�?¤²�T�����)�������2���-µ¶�������
����¢q��áfÂfÚXÂfád�q�.��ß!�T���T¢q�������)¢q�!·#���B�l���?�q�����q�.� º)¼3½ §�¾q¾!�X�������
��������Á�Â²ÃÜ���B���q�¡�l�q�.�.���.�)�������b�q�����.�.�	�q�]���?�l�)�����3�<���T�q�T¢?���.�B§ ¯ �B�����.�l�T�J�q���q�`�¬·#���.�l���	�q���e�B�l���!�q��¢
�#�q���������)�����q����¤®���q��¤0���¬�������)�2�������«���0�3�B����±?�7�l�T�����������q�����������7���«�q�������q�.¤®���W�q�l�����e�	¤<�q�«��±����������B�
º)¼3½ §�¾q¾[�X�������������!Á�Â²Ã ���B�N�D�q�����T�.�����B�T�q§`Æ?�l�q�l�D�q�H���?�l�)�����3�¥�����������)�����3�£�����D�.�.��ã?�B���l�B�.���T�l�.�������ª����Æ?���9�
�����3� ½ § ½ § ½ �2���q���7�l���©��±��2���q�����H§Z�X�B���b�3�����W�X���B�����X���B�]�����q���3�.���.���3�k���������������B��Æ������B��Â²�.�q��¤������f�q�
�3�B�X�2�������q�.���[�����������)�����3�������D�.�.��ã?�B�+Û

Ø �X���J���h�q�N�=Þ2���3�	�Z�q�.�q��¤������l�B�.���T�l�.�������£���¬Æ?���������3� ½ § ½ § ½ ���X�B�q���2�)�������l�2���)��¤¥�T�.�����)�2�����7���l�q�.���[�q����.�¥�.�¦Ý¥�l�.���������[���«��¤?�2�T�B���3�2�¦ß����B�����B�¥�l���?�T¢?���3�<���D�q�.�����������l�]�q�.�<�T���������q�l�]·#���.�l���	�q���e�q�.�
º)¼3½ §�¾q¾ª�X�������������[Á
ÂfÃ �B�l���������l§ª¿z�2�����J���B�ª���q�N���!�)�T�¦��æ7�q���������2�)����¤��.�T�.���3�.�¦ßl���l������¢����3�«�
�.�l���!�q��¢®���©�X�����.����¾l������Þ)�����)���J�T�����7���������H�_���B�¦�T�B�q���[�.�������q�2�����[�q�!���.�B�?�q�����?�l�)�����3�2�°�q�.�
�2���3�d���7�l���à�q�f�D�q�.���)�h�b����ã	�.���.��¤<�#���q���¥�2���q���©�0�����T���B�q����������ã?�.���T���J�������3�Ù�l���?�T¢e��¤��.�D�B���)�
�2�¦ß��)�����3�j�q�l�l�B�T�q��¤q§ ¯ �q�[��±B�q�J�2���q�7�¥�T�q�.���ª�!� �q�����T���q���������B�£�)��ù�±�¾ ¼�¦ ���,§�¨X�¡�3�2���k���W�q�l���
��¤	�����l�q�2���2�B�	�q�¡�.�������q�.���X�q� ½)¼ �����¥÷?§Gø²±©¾ ¼ §�© ���l§©Pf���.���X���.��¾l���¶��Þ)���¡�l�����q�¡�.���������	�¡���J���B�
���q�N���!�)���]�l������¢���¤��.�T�B�T�3�.�¦ß��)�����3�£�!�3�.�����B�q�X���°�q�l���l�2���)�2���q§

½ ù
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Í�Î2ÏÐ Ñ Ò>Ó³ÔTÕ Ö³×�Ø³ÙTØTÐ Ú*Û Ü³Ý&Þ0ß àá â ã&ä³å³æ ç³è�é³êTé³á ë>ìí¯î ï»ð»ñ ò&ò>ñ óô õ ö>÷³øTù ú³û�ü³ýTüTô þ*ÿ � ����� ���	 
 ������ ����������	 ��� �� � ������  �!#"�$�"�� %�&

¯ ���3�B����ù?§�¾;Û¡Â �.���l�T�)�T�T�2���l�q�H�����l�)�����3�����T�q�T¢?���.����¤?������� ���3�B�T�l���B�J���?�l�)�����3�©���B�b�q�T���)�����3�ª�b���3� Ä�Å#Æ��
º)¼3½ §�¾q¾��X��������������Á�Â²Ã���·#���.�l���	�q���d�q�.�à�
�l�T�����2�q�¡Á��q�3���H§«�Z�.�ª�q���.�l�T�q������¤«�q�X���.�£��¤?�������å�¦�)¢q���
���[���q�����l�����k�q�2�<�q�B�q���B�l�('ä���D�q��¢����B�¬��¤���������§£Â²�<ÂfÅ ´ ���°�.�����<�	¤®�7�q���<�)�.�2�����l�)�����3�.�����jã	�B�l�T¤
�b�q�������l�)�����3�0���B�b�q�T���)�����3�_�7�q�2�0�����.���q�����.�l�����2�B���������T�q�T¢?���B�©��¤����������[���©�b�l���®�T� � �����.���q�°�2�)�����q�
���������¦�)�����¬�����l�)�����3�©���.�N�q�T�¦�)�����3�H§

Ø ÆB���3�.�q�.�)�������?�.�)�����3�ª���)���B�����)�����l�q���J���B���������B�B�q�.�����l�2�������J���¥Æ����������3� ½ § ½ § ½ �B���'�.�q���q�l��¤���æ7���9������q�Z�N�q�'�2�������q�.���������������)�����3�J���J�l���3�����J�����������3�2�J���������q���+Ý¦�����¡�q�.�J�B�3�J���l§`�Z�2���������7���l�q�.���
���.�°�)�������	�.�)�����3���2�)�����l�T�.���2�.�B�l���q�J���	���l���b�l�����.�����N�T�3� ���.Þ.���������3�H�B�T�l�N�T�q�������3���q�.�����2�������2�)���
��æ7�������²�l�q�.�����©�.�.�[�������B���l���3�����©�.�)���B���[�q�����B�°�T�B�����3�.�2�.���B�������������3�.�������l§

Ø Å�����±B��������¤¥���!�J�T�.�����)�2���f�����T�.�2��ã	�.�²�b�q�Z�.�������q�.���������������)�����3���2�����B���T�q�.���)�h�2�q�����������.���q�T��§'·¡¤�.�l���l�T�����.���B�®���B�¬�������3�.�q�����¦�q�ª�l���3�������ª·!���B�l���	�q���Û�q� º)¼3½ §�¾q¾k�X�������������JÁ�Â²ÃÐ�2�q���k�����)�����3�H�
�����������3�T�����2���¥���<���B�b�l�����B�©���2�q���©���e�X�2���T�e���B�©�J�q�������£�B�l�?�����£�����.���������	�l§ ¯ �q����±��q���2���q�
���¡��·!���B�l���	�q���Û�B�l�?�������J�l�q�Ù���3���]�.�.���l�)���©���X���B�l¤e�)�T�©���l�2�)�T�)�����d�?¤��0�2�������q�.���£�q��¾ ¼ ��§
ÆB���������)�D��¤]�J���q�2�����²���#�)�2���²�������3�����2�.���l�)��������� º)¼3½ §�¾q¾°�X���T���������!Á�Â²ÃË�2�q���[�����)�����3�����_�������
�f�����.���k�¥�.�������q�.���]�q�f¾ ¼q¼ ��§ÏPf� �!�l�q�l���_�����q�T�2���l�q�J�.���3�B�l�����l�q�����²�q���q�l�l�B�D�q��¤q�_��¤?���������[����¢q�
áfÂfÚXÂfáä�.���q�¥���.�l���������Ç�.����¤©���J�2���W¤q����Æ?���)�����¦ÆB�����B��Âf�2�q��¤?�T���l�_�.���T�l�.�������®���<Æ?���������3� ½ § ½ § ½ �
���¥���.�B�?�q�Z�����l�)�����3�����T�q�T¢?���.�B§

½��	�
��� �û�������!� ��������� ÇÈ���À�ÑË� Ù�� 
Æ?���)�����¡�������B�#�q�.�q��¤������
�����q�3���q�������B�¡��±��q�¦���.�)�����3���q�.���l�����q�����N���)���.�����������q�������������3�2�J�����
���3�����q���2���B�
���B�[�����l�)�����3�£��¤���������§��Z�.�²�B�l���q�����!�q�����.���¡�.���������.�B�T�²�)���[�B�l�7���.�.�����!�3�£���B�[�����.���q�#�����D�.�B�3���q�q¤£���
�.���q§ ¯ �q�²áf�q�.��� ¯ ����ã?�B���.��¤ á á ¯ â��2�q�����������D�.�B�3���q�3�������2�������)�������q�.�q��¤����������	�q�3���q�������B�T�l�������l�2�.Û
Sí�	ýO
 ó�ð����^��î�ï�ñOY*),+.-0/214365#785�-:9kò
ý.ï ý<; Æ����3�.�q�����������.�q���¥�q���]�T�q�.���]�!� �q�°���!�J���q���B�����£�)���)�)���

���3�.�¦�����l�)�����3�.�ª���d���.�k�)�������q�°���	���l�������¦�q§ç�B§nÞ.�	�q�£���Ù���2�.�����.���B�B§É�Z�.�����2�)�������¦���l�b�l�������
���®�q� �>=¸�]�Ò¥ �7���l�q�.���ª�������]���3���������������X�B���«���B�¦���D�q��¢����B�®��¤?������� �����B�q���q�7�l�T�)�����3�.�q�é�`�q�.�
��¯=�+¯I�Ç° �7���l�q�.���¦���.�ª�����3�.�q�������T���B�q���à�)�]�k�2�)�������l�2���)�������l�)�����3���������q���2�����3�.�����q���l�����3�B�q�T���B�
�q�	¤£�T�q�.�B�3� �������l�T�N�l�����2���q§

Sí�	ýO
 ó�ð����^��î�ï�ñOY(?A@B/DCE5�-:FG10ñ�ðH?I1J78K�CL5�-0FG10õÇîAY�ñ�ð���ýBïWõbñ�îM; ¿z�����¦�q���q�7�l�T�)�����3�.�q�.��¤����������?���B�
�T���3�.�q�2���������B�q���¥�q�_�q�¥�q�������q���T�q�2�������3�.�B���������3�¥���!�J���q���.�����H§`�Z�.�����.�)�������'���l�T�J��� �����OÊ4¯I�]�F¥
�q� ��¥!�;¤�Ê4¯I�]�F¥ �����l�q�2���°���Z���Z���3�������������¬�.�.�T���B�������q���q�7�l�T�)�����3���q�����B�°��¤?�������©§

Ô\`
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a�ñÒ�^C�ý.ð)õd
 ñ�î Ü«��ïLNc����îdï5�A�kñPOeõÇîA�ký2î
òzð-ó�î@B�ï-õ]�M�kõÇîAY�ñ�ð���ýBïWõbñ�îM; �Z�B�'���3�J�2�)�D�����3�[�7�l���!�l���
���.�²���¥���B�f�q�2�¥�D�.���h�����J�²���B�b�q�T���)�����3�¦�2�q�����ª�2�B�T����¤��3�ª�T���3�.�q�����������B�q���£���B�b�q�T���)�����3�H§��'�)�T� �
�3�2�����l�q�����#�q���������l�T�N�l�����2�����l�q�2���[�T�.���h�����J�²�T���3�.�q�7���������B�q���£���J�7�[�.�������q�������ª�N���3� ���.�[���¦���B�
�T�q�J�2�����l�.�����������.�.�l���B���l�T���q�T�Z���£���2���#�T���%���)���T�2���B�J�.�����������l§

Æ?���)�����£�q�.�e�T�2���h�����J�ª�.�)���®����¤����£���3�������������e�b���3�~���2�������2���ª�q�l���������7�3���	�����q���2�q���£�����)�����3�.�]���
���)¢q���J�q���£�.�������q�.���¦�����������)���������)�q�����)�2���ª�q�.�����B�����£����¤��.�����������������b�B�T���B�l�����®�q�.���q���e�j�J�q���
�q�l�l�B�T�)���]�����l�)�����3�����������¦�)���q§
½��	�
�	� w �!�Ñ����ÊM�!��	
Æ����3�2�q�H���������B�q���k���B�b�q�T���)�����3�©���3�������������¬�.�.�T���B�����B�°���¥���B�°�q�.�¬�T�.���h�������²���.�q���°�q�`�������B���q�.�q��¤������
�������B��µ����������®���	���l���N�l�T���.���¥��æ7�������l§®�Z�B���b�3�����W�X���B�k�����k�.�����l�2�������3�<�������k���B�¥����¤������l�q���.���q�7�l���������
�������)�����©���¦���.�D�©���	���l���N�l�T���.���°�2�B���.�3�J���.��Û

Ø áf�q�.���0�#���q���ª�)���©�����������T�3���)�3�B�l�����¬�!� �q���l�Z�q�.�d�B���.���¬���B���������7�l���Ù���J�.�l���l�T�����B���à�?¤à���B��.���.������¤¥�q�����B�������.���.� �����f�.���T�£���.�l¤ª���D���q���é§!�Z�B�[�����J�7�l�T�)���B�T�[�q���q���X��æ��������²�������q�3���.�J�q�
�q�2�¦�B���.���f�B���.������¤q§`�Z�.���`�l�q�.�������T�q�2���[�!� �q���!�����.�.�.�l���q�[���l�b�T�q�������3���f�B�����J�W�?���.�°�7�l���!�l���
�T�l�3���3�.���q�Z�)�)��¤����B�j�����J�7�l�T�)���B���q§«�X�B�ª�D�.�q�B�q���q�²���7�l���e�����q�3���q���d���«���l�b�T�q�������3�_���T�.�q�.�q���
���.�¦�2�)���«�q�����B���#���q���q�.�<�B���2���¥�������)�������	�.�)�����3�«�2�)�����l�D�H§��Z�.���°�����q�.�°���k�-�)��¤����B�©�T���3�.�q�
���������B�q���©�T���q�.���B�3�#�b�q�X�������B�3�����T�q�.���J���3�.�.���������3�¬�)�Z���.�����q�J�°�����l�)�����3�H§

Ø ¯ �B�����B�l�T���q���q�3�����������)�����l�b�T�q�������3�]�7���.� �?���3�.�����
�q�2���l�T�q�����X�B���]�f�D�q�.���X�#���q�����D���q�����`���.���3�B�3��¥�7�l�T���3�k�!�q��¢?���.�¦�B� �f�k�ª���q���T���.�q��§Z¿<�)���l�°�.�q�²�¥�2�'æ��l�T�����²�B���.������¤©���3�J�2�)�����j���£�q�����7�q�.�
���.�#���)���q�!ã?�.�q�	�����������
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 âAà ÕæåÚÖ�
 â åçåÚÛ�
 ÷ Õ â å Õæòÿå â�÷ è�� ô Û ÷�â
Õ�åçÕ ÷ Õæè ÷ Ûöè�å â Ø ÷ Ö â ÕæåÚÖ�
 â åçåçÛ�
 ÷ Õ â å Õ Ü Û Ü èéò ô è ä ÛE
êè�åPå â�÷ � Û�
 âAà Û è à è�ò ÷ ÛêÙ Ü��ðâ ï Û ä ÛêÙ��PèéñÚÛ ä Õ�
ÇÛ
ïðÕ ÷#ú è�å Û	� Õæò ÷ ÕæåÚÖ â Ø ÷ Ö â Õ�åÚÖç
 â åçåçÛ�
 ÷ Õ â åHÕ�ò è�� ô Û ÷�â è�
�
ÇÛ óç÷ è�å Õæå�
 âAà ÕæåçÖ�
 â åçåÚÛ�
 ÷ Õ â åHÙ#Û�BÝØÚÛýò ÷
Õ Ü Û Ü è à è�ò ÷ ÛêÙðÕæå â åÚÛ ó Õ#
 â åÚÛ ÷ Õæòûè�� ô Û ÷�â ó è6Ù ÷ Õ�
êÕ ó è ÷ Û è�òûè ò ô è ä Û Õæå è�å â�÷#ú ÛêÙ ó Õ#
 â åÚÛ ÷êÜ

ßðóçó ÛýåçñçÕR� ß ñÚÛ ÷ è�Õ ô ò ÷#ú Û Õæå ä Ûýò ÷ Õ×ÖAè ÷ Õ â åHÕæå ÷�â ÷�â ÷#ú Ûýò�Û ÷ ï â Õæòëò#ØÚÛýò Ü�� â åçò#ÕæñÚÛêÙEÕæåÚÖ ÷#ú è ÷ ÙëØPå î ÷ Õ à Û
ñçè ÷ è�
 âAô�ô Û�
 ÷ Õ â å Õæå ä�âAô×ä Ûýò ÷#ú Û � â Ù à è ÷ Õ â å è�åçñ ñPÕæòC
 â åçåÚÛ�
 ÷ Õ â å â � $ ô ØÚÛ ÷�âÝâ�÷#ú 
 â åçåçÛ�
 ÷ Õ â åçò�� ÷#ú Û ñÚÛ ô è��
è�ò#ò â 
êÕæè ÷ ÛýñGï Õ ÷#ú ÷#ú Ûýò#Û ó Ù â 
ÇÛýñçØÚÙ#Ûýò�
êè�å � Û ò#Õ×ÖAåçÕæõ�
êè�å ÷ ÕæåGè�å Ûýå ä Õ×Ù â å à Ûýå ÷ ï Õ ÷#ú à Ø ô×÷ Õ óPô Ûéè�
�
ÇÛýòëò
ó â Õæå ÷ ò Ü Ô â Ù Û	�Úè àãóPô Û�� Õæå è�å Õæå � Ùëè�ò ÷ ÙEØ�
 ÷ ØÚÙ#Û 
 â åçò#Õæò ÷ ÕæåÚÖ â � ÷#ú Ù#ÛêÛ�$ ô ØÚÛ ÷�âÝâ�÷#ú è�
�
ÇÛýò#ò ó8â Õ�å ÷ ò�� ÷#ú Û
÷�â�÷ è ô 
 â åPåÚÛ�
 ÷ Õ â å è�åPñ ñçÕæòC
 â åPåÚÛ�
 ÷ Õ â å ÷ Õ à Û�� Û ÷ ï ÛêÛýåHè ôæô è�
�
ÇÛýò#ò ó8â Õ�å ÷ òûè�åPñ è àãâ �PÕ ô Û ñÚÛ ä Õ#
ÇÛ%
 â Ø ô ñ
è àãâ Øçå ÷ ÷�â è à è4� Õ à Ø à â ��� òûè�åçñ ì Ü þ6òüÙ#Ûýò ó Û�
 ÷ Õ ä Û ô � Ü � � 
 â åPåÚÛ�
 ÷ Õ â åçò ï ÛêÙ#Û Ù#Û ó Ûýè ÷ Ûýñ ô �íò�Û ÷ Ø ó è�åçñ
ñÚÛýò ÷ Ù â ��Ûýñ � Û ÷ ï ÛêÛýå è ôæôD÷#ú Û è�
�
ÇÛýò#ò ó8â Õ�å ÷ ò è�åçñGè àãâ �PÕ ô ÛãØçò#ÛêÙ � â Ù ÷#ú Û ó ØÚÙ ó â ò�Ûýò â � ÷ Ùëè�
C ÕæåÚÖì� ÷#ú Û
� Ù#Û�B�ØçÛýå�
	� â � ò#Õ×ÖAåPè ô ò ÷ Ù#ÛýåçÖ ÷#ú Ø ó ñPè ÷ Ûýò ï â Ø ô ñ �8ÛíÙ#ÛýñçØ�
ÇÛýñ ÷�â â åÚÛ ñçÕæò ÷ è�å�
ÇÛíÛýò ÷ Õ à è ÷ Û ó ÛêÙíì�á Ü þ6ò Ü
� å ò#Ø�
 ú è�å è àãâ Øçå ÷ â � ÷ Õ à Û��Pè � è�Õ×Ù ñPÕæò ÷ è�å�
ÇÛ�
êè�åë� Û�
 âIä ÛêÙëÛýñ �/� è ØPò�ÛêÙ ï è ô  ÕæåÚÖ è ÷ è Ù#Ûýè�ò â åPè�� ô Û
ó è�
ÇÛ��Pè�åPñ Õ ÷ Õ�ò ó8â òëò#Õ�� ô Û ÷#ú è ÷ûú Û â Ù ò ú Ûÿï è ô  ò ÷#ú Ù â ØÚÖ ú èãò à è ôæô Ù#ÛêÖAÕ â å2�Úò#Ø�
 ú è�ò â åÚÛ ñçÛêõPåÚÛýñ��/� è
$ ô ØÚÛ ÷�âÝâ�÷#ú ò�Û ÷ Ø ó �Pè�åçñ � Û ñÚÛ ÷ Û�
 ÷ Ûýñ â å ô � è � Ûêï åÝØ à �8ÛêÙ â � ÷ Õ à Ûýò ÜMø â è ä�â Õæñ ò#Ø�
 ú è òC
ÇÛýåçè6ÙëÕ â Õ ÷ Õæò
åÚÛ�
ÇÛýò#òëè6ÙC� ÷�â â �Pò#ÛêÙ ä Ûðè ú Õ×Ö ú Ùëè ÷ Û â � ò#Õ×ÖAåçè ô ò ÷ Ù#ÛýåÚÖ ÷#ú Õæå � â Ù à è ÷ Õ â å Ø ó ñPè ÷ Ûýò�� � â ÙMÛ	�Úè àãóPô Û(ì Ø ó ñçè ÷ Û
ó ÛêÙûò�Û�
 â åçñ Ü

ø è�ÝÕ�åÚÖ ÷#ú Ûýò#Û � è�
 ÷�â ÙëòöÕæå ÷�â è�
�
 â Øçå ÷ � ÷ ï â è6Ù�
 ú Õ ÷ Û�
 ÷ ØÚÙ#Ûýòöè6Ù#Û ó Ù â�ó â ò�Ûýñ ÷�âíó Ù â,ä ÕæñçÛ ô Õæåì BÝØçè ô Õ ÷ �
Ø ó ñçè ÷ Ûýòüè ÷ � Ù#Û�BÝØÚÛýå ÷ Õæå ÷ ÛêÙ ä è ô ò â � ÷ Õ à Û Ü

 �;5�3 :#.;,/5�.4*��4,"! N :i.;3#�%$ 0&��@'��78.)("(<:<,U78.+* ,-,-:<56,
ß òBò úÚâ ï å Õæå ÔDÕ×ÖAØÚÙëÛ � Ü â � ÷#ú Õ�ò<è6Ù�
 ú Õ ÷ Û�
 ÷ ØÚÙ#Û � Ûýè ÷ ØÚÙ#Ûýò èûñ â Ù à è�å ÷ 
 ô Õ×Ûýå ÷ è�åçñ è�
 ÷ Õ ä Û è�
�
ÇÛýò#ò ó8â Õ�å ÷ ò Ü�ø ú Û
è�
�
ÇÛýò#ò ó â Õæå ÷ òüè6ÙëÛ Ù#Ûýò ó â åçò#Õ�� ô Û � â Ù�Þ

ì Ü/. Ûýè6Ù�
 ú Õ�åÚÖ � â Ùè
 ô Õ×Ûýå ÷ $ ô ØÚÛ ÷�â�â�÷#ú ñÚÛ ä Õ�
ÇÛýòûÕæå ÷#ú Û%
 â,ä ÛêÙëè6Ö�Ûãè6Ù#Ûýè è�åçñ �PØçÕ ô ñPÕæåÚÖ è�
 ô Õ×Ûýå ÷ûô Õæò ÷êÜ

ÞÝÜD� åçÕ ÷ Õ�è ÷ ÕæåÚÖãè�$ ô ØÚÛ ÷�âÝâ�÷#ú 
 â åçåÚÛ�
 ÷ Õ â å ï Õ ÷#ú Ûýè�
 ú ñÚÛ ä Õ�
ÇÛ Õæå ÷#ú Û%
 ô Õ×Ûýå ÷ûô Õæò ÷êÜ

� Ü à Ûýè�ò#ØÚÙEÕæåÚÖ ÷#ú Û ô Õæåì BÝØçè ô Õ ÷ � â � ÷#ú Û è�
 ÷ Õ ä Û 
 â åçåÚÛ�
 ÷ Õ â å Ü

âÚÜ�0ðó ñçè ÷ ÕæåÚÖ ÷#ú ÛHñçè ÷ è��Pè�ò#Û ï Õ ÷#ú ÷#ú Û àãâ ò ÷ Ù#Û�
ÇÛýå ÷íô Õæå�ABÝØçè ô Õ ÷ � ä Õæè4è'1 â 
êè ôðß Ù#Ûýè32ðÛ ÷ ï â ÙC
�41 ß 25 
 â åçåçÛ�
 ÷ Õ â å Ü
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ÔDÕ×ÖAØÚÙ#ÛÝ� Ü â Þ ß ÙW
 ú Õ ÷ Û�
 ÷ ØçÙ#Û ì ïðÕ ÷#ú è]\ â Ù à è�å ÷ � ô ÕæÛýå ÷ ñÚÛ ä Õ�
ÇÛ Ü ø ú Õæò è ôæô×â ïðò ÷#ú Û 
 ô Õ×Ûýå ÷ ÷�â � Û Õ�åçè�
 ÷ Õ ä Û��
ï Õ ÷#ú è ôæôÝ÷#ú Û �PØçòëÕæåÚÛýò#ò ô×â ÖAÕ�
 ó Ù â Ö�Ùëè à à Ûýñ*Õ�å ÷�âö÷#ú Ûüò�ÛêÙ ä ÛêÙEò2è ÷ ÷#ú Û è�
�
ÇÛýòëò ó â Õæå ÷ ò Ü øûú Û è�
�
ÇÛýò#ò ó â Õæå ÷ ò
è6Ù#Û Ù#Ûýò ó â åçò#Õ�� ô Û � â ÙDò�Ûýè6Ù�
 ú ÕæåÚÖ � â Ù 
 ô Õ×Ûýå ÷ ñÚÛ ä Õ�
ÇÛýò�� � â Ù à ÕæåÚÖ èè
 â åçåÚÛ�
 ÷ Õ â å(ï Õ ÷#ú ÷#ú Û�
 ô Õ×Ûýå ÷ � à Ûýè�ò#ØçÙëÕæåÚÖ
÷#ú Ûöò#Õ×ÖAåçè ô ò ÷ Ù#ÛýåçÖ ÷#úíâ å ÷#ú Û 
 â åçåçÛ�
 ÷ Õ â å è�åçñ Ø ó ñçè ÷ ÕæåÚÖ ÷#ú Ûÿñçè ÷ è�� è�ò�Û ä Õ�è è 1 ß 2 ô Õæå� ÜDøûú Õæò � â ÙW
ÇÛýò
è ôæô ÷#ú Û(è�
�
ÇÛýò#ò ó â Õæå ÷ ò ÷�â ú è ä Û 1 ß 2 
 â åçåÚÛ�
 ÷ Õ â åPò Ü
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 �_�3�`:#>_kb�(>?���?kV�,�J:�>_�#��A  �(>_: ,Bk'(7�.:.kAB> *)k ,D:.��k
ìîíðïòñôóöõ ÷�ù;ú7�öÿ1�_%8�2 (�� (� � õ¯ó"�� � í�4|õW 3��� ó'�� |þ�ÿ0�1%¸ÿôõ¯óöõ � ÿôõW�öíðï��� (�B� � óöõ��ôï � ÿ�/� �  þ$���	�ðõ�þ � í	��� óöõ����������öí|m
��í	� í � � í#�F (�'�öíðï�� õ�/ � � � ÿôõüþ�� í õ�� � ù6I ÿ õ þ�� íðõ�� � ñ���/ôõ¯ó �  3�|õ�� � ÿôõW�.���	���G%ýí	�ôï �  (�����Þ

E²ù . õ� ²ó�þ�ÿ í#�ôï����|óZ (�	� � ÿôõ� |þ¯þ õ��'�Z���òí	� � � í	� � ÿôõ! ²óöõ� � (��/���ñ í#�	/ í	�ôï� & |þ¯þ õ��'�Z�B�òí#� � �2� í#� � ù

��ù � �����ôõ�þ � í	�ôï � �J (�	� � ÿôõ!/ôõ�4 í þ õ�� í#� � ÿôõ! |þ¯þ õ��'�8�B�òí#� � �F� í	� � ù

÷�ùèà õ� (�öñôó�í	�ôï&� í	����iuñ� (� í � �Y�(� � ÿôõüþ$�����ôõ�þ � í	���.ù

â ù . õ���/ í	�ôï � ÿôõ-� í	�1�Wi�ñ� (� í � �!� õ� (�öñôó�õ�� õ�� � í	�c 
� õ��'�' ²ï|õ � �W 5� õ¯ó'4|õ¯ó ó�ñ���� í	�ôï2���7 (� õ�� �  3��� í	�öÿôõ�/
 |þ¯þ õ��"�8���òí	� � ù6I ÿôõ�� õ��"�' ²ï|õüí	�2� � ó�ñ þ � ñôóöõ�/g (�8�öÿ1�G%Z� í	� í i�ñ� � í���� ÷�ù;÷�ù

� ö ý4ý ò���öEü � ÷n÷�ö ý;ý�
 ð4ø!õ2ñ��-�����Jø!õD��� � ò�ó<ø!ñ�������ð4÷	ò�ó!ô�ó<øYö�õ2ñYï�ø!û�ö � ÷�ù;÷ 
9-:<;=:�>��1>?:�@BADC��7I¸ÿôõøþ�� íðõ�� � í	�W�1�_% óöõ�i�ñ íðó�õ�/ � �g� õ& óöõ����òñ ó�þ õ ó�í þ�ÿ�/ôõ�4 í þ õ þ$����/ ñ�þ � í	�ôïg ��< |íðó

 (���òñ�� � �(��� ó"��þ õ��'��í	�ôïôù)I¸ÿ í	� í	� � ñ ó"�üó�õ�/ ñ þ õ�� � ÿôõ-4? ²ó�íðõ � ���(�a/ôõ�4 í þ õ�� � ÿ� ��� ÿôõ2���� � õ�� þ� (�7�öñ1�����|ó � ù
. õ�þ$����/����(� � ÿôõZ� õ¯ó'4|õ¯ó � ÿ� � ñ1�0/� � õ�� � ÿ õ8/� �  3�� (� õ5� ñ�� � � õ8� õ � ñ�� � �üó�ñ������&43 ²ó�í��òñ��H |þ¯þ õ��'�H���òí	� � �
��� � ÿ� �5� ÿôõ þ�� íðõ�� � �& |í	� �  |í	���ýþ$����� �  (� � þ$�����ôõ�þ � í�4 í � � � � � ÿ õc/� �  3�a (� õ(� õ�4|õ�� í#� � ÿôõ þ� (� õ7%¸ÿôõ�� í �
���_4|õ��-�òñ � �(� ó" (�ôï|õ5�(�����ôõ
 |þ¯þ õ��'�-���òí	� � ù ìîí	�� (�#���(�uþ$����� õ � í � í	���J (����� ï�� � þ�� íðõ�� � �H�.�|ó2 þ$����� õ�þ � í����
%¸í � ÿ � ÿ õ! |þ¯þ õ��'�F���òí	� � �F�ðõ� (/�� � � � ÿôõ � ÿôõ!�B���"�öí���í	� í � �7�(�+� �  ²ó'43 � í������(�+ øþ�� í õ�� � /ôõ�4 í þ õ|ù

 * ,��aAB>���j�k]C(� . í#�øí	�	 ²ó � � � ÿôõ � ó�í þ'�|õ �  3����ó'�� |þ�ÿ0� � ÿ í	�- ²ó�þ�ÿ�í � õ�þ � ñôóöõ�  � �2% õ��#�.í	� � ÿôõ����/ôõ�� � �
� ó'� � õ�þ � ñ�� õ¯ó�� ó�í�4? |þ$�|ùøû þ�� íðõ�� � /ôõ�4 í þ õøí	�W�ôõ�4|õ¯ó � ó" |þ'�|õ�/¡%¸í � ÿ1�òñ � ñ�� õ¯ó þ$����� õ�� � �îñ����ðõ��'� � ÿôõ ñ�� õ¯ó
þ$���1  ïòñ óöõ�� � ÿôõ þ�� íðõ�� � ���(� � %- ²óöõ � ���� ²ó � í þ¯í��� � õ í	� � ÿôõ � ó" |þ"��í	� ï�� ó'� þ õ��'�¯ù àn�|óöõ í	�����|ó �  (� � ���(��R ¢�L.£1¤
¥ P'¤MK�¤$Ua¦M¤�S�¢�S3U�§w¨gS3UB¤J¦�§wRT¤�U�L[R#K�N?K"KM©ª&¤"«3�	í � í	�8�����'��í����ðõW�.�|ó � ÿôõ þ�� íðõ�� �Z� ���& |í	� �  |í	�n�öí#� ñ�� �  (�ôõ��òñ��
þ$�����ôõ�þ � í	����� � �� (�	� � ÿôõ� |þ¯þ õ��'�&���òí	� � � í	� ó" (�ôï|õ� (��/�� ó"�G4 í	/ôõ*�öíðï��� (�-� � óöõ�� ï � ÿ ñ1�0/� � õ��c���|ó õ� |þ�ÿ
 |þ¯þ õ��'�����òí	� �  �  ¬4|õ¯ó'� ÿ íðïòÿ ó" � õV�(�� � �ðõ� (� � EV�' (���a�ðõn� õ¯ó�� õ�þ$����/.ù���� � ÿ í	� þ� (� õ(� � ÿôõV�����ôï
þ$�����ôõ�þ � í	��� � í	� õ����(� � ÿôõnl-� ñôõ � �]� � ÿ � õ�þ�ÿ��1�����|ï(��& G��� õd �4(�òí	/ôõ�/	ù ì ñôó � ÿôõ¯ó"���|óöõ(� � ÿôõ í	�'�öñôõ��(�
� �  ²ó'43 � í����d/1�uõ��8�1� �  ²ó�í	� õW� õ�þ� |ñ��öõ � ÿôõ�� óöõ��öõ�� þ õW�(�����ôõüþ�� íðõ�� � í	�2 (�'��ñ�� õ�/.ù

®�¯�®+¯�° ±�²D°�¯´³�³=µ·¶´¸�¹�º´¹�»3»�¼8½,¾À¿5¸�Á0Â�Ã+¶´ÄHÅ

I ÿôõY/ôõ��öíðï��=�(� � ÿôõ ä á���ù	E(E*%¸íðó�õ��ðõ��'� 1 û 2 � ó" |þ'� í	�ôïV���� � õ�� í	���� (/ôõY��í	�����ðõ¯ó!�b� � ÿ õ í	��� õ�/ í	 � õ
þ$�����ôõ�þ � í	���&�(�� þ�� íðõ�� �+� � � ÿôõF�ôõ� ²ó�õ�� � �� (� õZ� �  � í����.ù+I ÿ�ñ�� í � í	�������'��í����ðõ � � õ��� 3��� õ ó�ñ��m � í	�øõ-��íðï��� (�
� � óöõ�� ï � ÿ¡/� �  þ$���#�ðõ�þ � í����� (�����b���¡ (�! ñ��öõ¯óüí	��/ôõ � õ�þ � õ�/ í	�, (�= ²óöõ� þ$�G4|õ¯ó�õ�/¡�]�, ��� (� õ�� �  � í����.ù
ì ñôó � ÿôõ¯ó"���|óöõ(�-�öí	��þ õ* ��� (� õg� �  � í���� í	���1� � óöõ�� � ó�í þ � õ�/ � ����� õ þ�� íðõ�� � � í � í#�7�B���"�öí����ðõ � �¡� õ� (��ñôóöõ
�öíðï��� (��� � óöõ�� ï � ÿJ/� �  c�.�|ó[ ��uñ��!� õ¯óH�(� þ�� íðõ�� � �X�öí#� ñ�� �  (�ôõ��òñ��'���|ù�l- (� õ�/Y��� � ÿ õ�� õZ�(�a� õ¯ó'43 � í�������� � %[�
ó�ñ��1m � í	� õW�öíðï��� (�0� � óöõ��ôï � ÿg/� �  þ$���	�ðõ�þ � í����d ²ó�þ�ÿ í � õ�þ � ñôóöõ��F ²óöõ!� ó'�(����� õ�/.ù

Æ �Dkå�_ÇD:.A)j�>?�DkeÈ ��C�k¡ÉB>���>_:.@aA
ìîíðïòñôóöõü÷�ùæåøí	�	� ñ�� � ó" � õ��- (�g ²ó�þ�ÿ�í � õ�þ � ñôóöõ�%ýÿôõ¯óöõW &/� ²õ������niuñôõ¯ó�íðõ�� óöõ���� � õ��a (� õ�� �  � í������F���|ó8��íðï��� (�
� � óöõ�� ï � ÿ í	�1�.�|ó"�& � í����Ê (�"����þ¯í# � õ�/Ë%¸í � ÿÊ (�#� í � �g���(�-í	�ðõ þ�� íðõ�� � � þ$�����ôõ�þ � í	�����¯ùÌI ÿ õ í	�1�.�|ó"�& � í����
óöõ � ñôó^�ôõ�/� ó'��� � ÿôõei�ñôõ¯ó�í õ�� í	� � ÿôõ��Í��ó'�(�� ²ï� � õ�/ � � � ÿôõd/� �  3�a (� õd�]� � ÿôõe/� ²õ������.ùÎI ÿôõd�� (� õ
� �  � í������F�ôõ¯õ�/ � ��� õ þ$���1 �ïòñôóöõ�/ � �� (�#���G%h��ñ þ�ÿgi�ñôõ¯ó�í õ��¯ù

9-:<;=:�>��1>?:�@BADC�� 0 �öõ¯ó5��ó�í�43 |þ$� í	� þ$����� ó'��� í	� õ�/V (�W (��� ñ�� õ¯ó þ$����� õ�þ � í	�ôï � � � ÿôõ7%¸íðóöõ�� õ��'� 1 û 2
í	�1� ó" (� � ó�ñ þ � ñôóöõ¸í#�X�öñ�� ê õ�þ �X� � � ó" |þ'� í	�ôïôù ì ñ ó � ÿôõ¯ó"���|ó�õ(� � ÿôõ ñ�� õ¯ó[%¸í	�#���1� � � õ5 �%- ²óöõ
�(� � ÿôõ5�� |þ'� õ���/
�öíðï��� (�0� � óöõ��ôï � ÿg/� �  �� ó'� þ õ��'�öí	� ï�� õ�í#�ôï ñ���/ôõ¯ó �  3�|õ�� í	�1� õ¯ó ÿ�í	�-�|óýÿôõ¯óZ����þ� � í	���.ù
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ìîíðïòñôóöõ ÷�ùÄÃ ×OÙ ñôõ¯ó'� í	�ôï � ÿ õÆÅ-� íðõ�� � ù5��� � ÿ�í	�Z�'�]� � õ��g� � ÿ õ7��íðï��� (�`����� í � �|ó�í#�ôï����|ïòí þ í	�Z� ó'�|ï|ó" (��� õ�/
í	� � � � ÿôõ¸þ�� íðõ�� � ù+I ÿ õ þ�� íðõ�� � í	� óöõ��'�B�����öí����ðõ[�.�|óX� õ� (�öñ ó�í	�ôïW�öíðï��� (��� � óöõ��ôï � ÿ����|ó[ (�	� � ÿôõ8�� (� õ8� �  � í	�����
í	� � ÿôõ� ²óöõ� �� (��/�� õ¯ó�í	�]/ í þ� (�	���øñ1�0/� � í	� ï � ÿôõ�/� �  3�� (� õ!%ýí � ÿ��öíðï��� (�0� � óöõ��ôï � ÿ í	�����|ó"�� � í����.ù

ÇÉÈËÊhÌ AB> Ì j�k]C(��I ÿôõ� ²ó�þ�ÿ í � õ�þ � ñôó�õ��& ��]� õ&�öþ� (�ðõ�/ � � þ$�_4|õ¯ó� *%¸í#/ôõ¯ó ï|õ��|ï|ó" 3��ÿ í þ� (�6��� þ� � í����V�b�
þ$���1  ïòñ ó�í	�ôï � ÿôõ[/� ²õ������ � �Wiuñôõ¯ó"�� 5�# ²óöï|õ¯ó+�uñ���� õ¯ó)�(���� (� õ2� �  � í�������ù ì ñ ó � ÿôõ¯ó"���|ó�õ(���1�Z��ó'��þ õ��"�öí	�ôï
í	� í#��4(����4|õ�/n �8� ÿôõüþ�� íðõ�� � õ���/0�� (�	���_%¸í	�ôï � ÿôõ þ�� íðõ�� � � � ��� õ óöõ����òñ ó�þ õüþ$����� � ó^ |í	�ôõ�/g/ôõ�4 í þ õ��¯ù ì í#�� (�	���(�
 (�b��/ôõ�4�í þ õ&%¸í � ÿ� (�ÎÍ�Ï���ù	E(E�%ýíðóöõ��ðõ��'�ÑÐ ûÓÒ í#� � õ¯ó'�< |þ õ í#���öñ1�hÔ õ�þ ��� � � ó" |þ'� í	�ôï1�+ (��/ � ÿ�í	� í	� þ ó�õ� (� õ��
� ÿôõ!�öõ � �(��/ õ�4�í þ õ�� � ÿ� � þ� (�g� õ�� õ¯ó"4|õ�/��b� � ÿôõ � ó^ |þ'� í	�ôï����� � õ�� ù

Æ �Dk2Õ_ÇD:.A)j�>?�Dk×Öc�<:.k]AB>
ìîíðïòñôóöõ ÷�ùÄÃ í#�	� ñ�� � ó^ � õ��c (�t ²ó�þ�ÿ í � õ�þ � ñ óöõg%¸ÿôõ¯ó�õ � ÿ õ þ�� íðõ�� � �&��� í � �|ó"���öí ï��� (�-� � óöõ��ôï � ÿ � �� (�#�-�� (� õ
� �  � í������ í	� � ÿôõ� ²óöõ� �� (��/*� õ¯ó�í��]/�í þ� (�	��� ñ1�0/� � õ�� � ÿôõW/� �  3�a (� õ�%¸í � ÿ*�öí ï��� (�0� � óöõ��ôï � ÿ í#�1���|ó^�& � í����.ù

9-:<;=:�> Ì >?:�@BADC�� Û í	� þ õ7�öíðï��� (�`����� í � �|ó�í	�ôï*���|ïòí þ í	�5� ó'�|ï|ó" (��� õ�/ í	� � � � ÿôõ þ�� í õ�� � � � ÿôõ�/ôõ�4 í þ õ í	�
õÙØ� õ�þ � õ�/ � � þ$��� �  |í	�V Y� í	� í	� ñ�� � ó"��þ õ��'��í	�ôï þ� 3�a |þ¯í � �|ù�I ÿ�í	�8�& G� õÙØôþ�� ñ�/ôõ þ õ¯ó �  |í	�V/ôõ�4 í þ õ��Z%¸í � ÿ
 (�ÚÍ�Ï���ù	E(E�%¸íðóöõ�� õ��'�ÛÐ ûÓÒ í#� � õ¯ó'�< |þ õ � �&�a ²ó � í þ¯í��� � õ í#� � ÿôõ � ó" |þ'� í	�ôïJ���]� � õ�� ù ì ñôó � ÿôõ¯ó"���|óöõ(���&�(��í	�ðõ
/ôõ�4 í þ õ�� � ÿ� � � õ¯õ �X� ÿôõ8��ó'��þ õ��"�öí	�ôï óöõ�i�ñ íðó�õ�� õ�� � � ÿ� �4|õ
�öíðï���í� �þ� (� � � � ó" |í	���+���	 |þ õ�/���� � ÿôõ�í ó6�� ��� õ¯ó'�
� õ�þ� |ñ�� õ � ÿôõ � õ�þ�ÿ��1���	�|ï(� þ$�����öñ�� õ��Z ���� � �(�`�B�_% õ¯ó ù

p]p
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ìîíðïòñôóöõ ÷�ùîÍØ×���� Û � ó" |þ"��í#�ôïôù¡I ÿôõ�/ í# ²ï|ó" (� �öÿ1�G%Z�c ���� Û óöõ�þ õ�í�4|õ¯óøþ$����� õ�þ � í	�ôï, (�� e� õ¯ó�í���ÿôõ¯ó" (�
/ôõ�4 í þ õ � �& �� Å5����� ûh�|ó-�&�(��í	�ðõZ��ÿ1���ôõ|ù�Û �  (��/� ²ó"/ ÿ� ²ó"/1%- ²óöõ í	� � õ¯ó"�. |þ õ��2�öñ�þ�ÿ* (�ôÅ����  (��/��iÛl
���|ó � �� (�	�	�G%8����ñ þ�ÿ þ$�����ôõ�þ � í�������ù�I ÿôõøó�õ�þ õ�í�4|õ¯ó��& G�V� õ�� õ¯ó�í	�]/ í þ� (�	���gi�ñôõ¯ó�íðõ�/,�.�|ó���� Û óöõ� (/�í	�ôï��¯ù
��� � ÿôõ5� óöõ�� õ���þ õ8�(�� c�ôõ � %[�|ó'� þ$����� õ�þ � í����0� � ÿôõ ÿ���� � � Å5� �!� ûÊ�|ó-���(��í	�ðõ8��ÿ1���ôõ8/ õ�4�í þ õ5�& �� � ÿôõ��
� ó'�(�a ²ï� � õ � ÿôõ óöõ� (/�í	�ôï�� � � � ÿ õ����]� � õ��Ì/� �  3�� (�öõ|ù

ÇÉÈËÊhÌ AB> Ì j�k]C(�"�
� � ÿôõ*� � ÿôõ¯óøÿ� (��/��H� í��|õ Å ó�í þ"�|õ � � � ÿôõ� ²ó�þ�ÿ í � õ�þ � ñôó�õ ÿôõ������ í	�� (�'�öñôó�í	�ôï ñ�� õ¯ó
� ó�í	4? |þ$�c� õ�þ� |ñ�� õF�öíðï��� (�1� � óöõ��ôï � ÿJ����� í � �|ó�í#�ôïW (��/øñ1�0/� � õ�� � � � ÿôõF/� �  3�� (� õZ������� �  3�|õ8���	 |þ õ8%¸ÿôõ��
óöõ�i�ñ íðóöõ�/��b�& ñ��öõ¯ó[ 3���a� í þ� � í����.ù�I ÿôõ5 ²ó�þ�ÿ�í � õ�þ � ñôóöõ
� � í	�	��õ���Ô��G�� ÿ�íðïòÿ��öþ� (�# 3��í	� í � �� (� � ÿ õ þ�� í õ�� � �& ��
õ�� � õ¯óZ (�b�Y ²óöõ� &%¸í � ÿ*%¸íðó�õ��ðõ��'� Ð ûÓÒ þ$�_4|õ¯ó" ²ï|õ(������� í � �|ó8��íðï��� (��� � óöõ��ôï � ÿn (��/g� õ���/ ñ���/� � õ�� � � � ÿôõ
/� �  3�� (�öõ�4�í# � ÿôõ!�ôõ� ²óöõ�� � �� (� õ�� �  � í	���.ù

®�¯�®+¯�® #�º%$'&HÁ0º)(�$)»?¶%*�¶%$DÄX¶´Ä6Å,+�-6».*3¹0/
I ÿôõ1�
���(�a (�2�)����í � í���� í	� ï Û]�� � õ��43%��� Û65 þ$�����öí	� � �-�(�` óöõ�þ õ�í�4|õ¯ó � ÿ� � õ����a���G�� � í	� õ$mO�(��m%7�íðïòÿ �  (�� (�|m
��öí	�Z�(� ó" (/ í��J�öíðï��� (�	� � ó" (���"�øí ��� õ�/d�b�g�|ó"��í �  (�D�" � õ��	� í � õ�� � � þ$������ñ � õ7��� þ� � í���� í#�1���|ó^�& � í���� ó�õ�� óöõ$m
� õ�� � õ�/e��� � ÿ õ������ôïòí � ñ�/ôõ$m´�	 � í � ñ�/ôõüþ$�]�|ó"/ í	�� � õc���� � õ�� ù Û]��� õ óöõ�þ õ�í�4|õ¯ó"�5�3\ õ¯ó
� �  (��/� ²ó"/ ÿ� ²ó"/1%- ²óöõ
í	� � õ¯ó'�< |þ õ������.�|ó õÙØ1 (����� õÛÅ��1�  (��/8�iÛl5� � � õ��� 3�a�ðõ[/� �  � ó" (����� õ¯ó�� ó'��� � ÿôõ óöõ�þ õ�í	4|õ¯ó � �
 �� Å ù(I ÿ í	�
�< |þ¯í	� í �  � õ�� þ$���	�ðõ�þ � í	�����(�9��� Û���� þ� � í���� í	�1�.�|ó"�& � í�����%¸ÿ í þ�ÿJ�& G�&� õýó�õ¯ïòí	� � õ¯óöõ�/J%¸í � ÿY �/� �  3�� (� õ í	�
� ÿôõ���óöõ�� õ�� þ õW�(�� &�ôõ � %X�|ó'� þ$����� õ�þ � í����.ù

ìîíðïòñôó�õ¸÷�ùîÍ í	�	� ñ�� � ó" � õ��+ 
�����'�öí��a�ðõ[ ²ó�þ�ÿ í � õ�þ � ñ óöõ|ù6I ÿôõ:� Åt�& ��7� õ2� ó'�|ï|ó" (��� õ�/7%¸í � ÿ� �/� ²õ������
� ÿ� � � õ¯ó�í	�]/ í þ� (�	���Wiuñ õ¯ó�íðõ�� � ÿôõ)��� Û óöõ�þ õ�í�4|õ¯óX���|óX����þ� � í	���øí	�1�.�|ó"�& � í����7 (��/&� ó'�(�� ²ï� � õ�� ñ1�0/� � õ�� � �
 5/� �  3�� (� õ|ù���� � ÿôõ¯óöõ-/1�uõ��`�1� � õÙØ í#� �  5�ôõ � %[�|ó'�üþ$�����ôõ�þ � í����0����� þ� � í���� í	�1�.�|ó"�& � í������& ��!� õX��ñ\ õ¯óöõ�/
������� þ� (�1/ í	���B�� (��/ � ÿôõF/� �  3�� (� õ ñ1�0/� � õ�/c%¸í � ÿ � ÿ õ[�-ñ\ õ¯ó í#�1���|ó^�& � í����c%¸ÿôõ��7�ôõ � %X�|ó'� þ$����� õ�þ � í����
í	� óöõ�� � �|óöõ�/	ù ì1�|ó õÙØ1 (�����ðõ(� í��<;���= ���# 3� � �(� í#�üõ�i�ñ í���� õ�/,%ýí � ÿ¡ "��� Û óöõ�þ õ�í	4|õ¯ó7 (��/=/� ²õ��&���0� ÿôõ¯ó
��� þ� � í����V�& ��n� õc����� í � �|ó�õ�/d%ýÿ í	�ðõ��öÿ õ � ó" G4|õ��	�
� ó'��� ÿ���� õ � �*%[�|ó'� ù)> ÿôõ�� ÿôõ¯óW�	 3� � �(�V�ôõ � %[�|ó'�
þ$�����ôõ�þ � í	��� í	� óöõ�� � �|óöõ�/0� � ÿôõ�/� ²õ������g� ó"�(�� ²ï� � õ��8�-ñ\ õ¯ó�õ�/ í	�1�.�|ó"�& � í	��� � � � ÿôõ����]� � õ�� /� �  3�a (� õ|ù
I ÿôõ���� ÛY��� þ� � í���� í	�����|ó"�� � í����*�& ��*� õ ñ�� õ�/ � �&�-ñ í	�	/Y���(��í	� í � �&�a ��� õ¯ó"��� � ÿ� �  (�'�öí	� � ;���= � � ó" G4|õ��
� ÿôõ��.���	���_%¸í	�ôï7/� G�Y��� ÿôõ¯óF%- �� � �&%[�|ó'� ù

9-:<;=:�> Ì >?:�@BADC��6I ÿôõF ²ó�þ�ÿ í � õ�þ � ñôóöõF (�"�öñ�� õ�� � ÿ� �+� ÿ õ?��� Û óöõ�þ õ�í	4|õ¯ó þ$�����ôõ�þ � �6 (�H 
� õ¯ó�í���ÿôõ¯ó" (� � �
 &/ôõ�4 í þ õ ó�í þ�ÿ í	� ó�õ����òñôó�þ õ��Z� í��|õ�/ í	�'� þ� 3�� |þ¯í � �����|óZ����þ� � í	��� ÿ í	� � �|ó"�(��� �  (��/� ²ó"/ ÿ� ²ó"/1%- ²óöõW���|ó � �2�.�|ó
óöõ�þ õ�í�4|õ¯ó þ$����� õ�þ � í����7 (��/c� ó'� þ õ��'�öí	�ôï8�B�_% õ¯ó+ (��/��� ��� õ¯ó'�c� í�� õ6�.�|ó õÙØ � õ���/ôõ�/ ó�ñ���� í	�ôï2�(� � ÿôõ[/� ²õ������.ù
ì ñôó � ÿôõ¯ó"���|óöõ(�uþ$���&�����@��� Û óöõ�þ õ�í�4|õ¯ó"�H ²óöõ2��ñ����]�!/ôõ�4 í þ õ��6 (��/ ÿ� �4 í	�ôï � ÿôõ��  (�6� õ¯ó�í���ÿôõ¯ó" (�b/ôõ�4 í þ õ��
�& G�*��� � � õ ñ�� õ¯ó�mO� ó�íðõ���/��	�|ù

ÇÉÈËÊhÌ AB> Ì j�k]C(�A�5� õ¯ó`� ó�í�43 |þ$�5�� ��W� õ6� ó'�_4�í#/ôõ�/W�]�
 (�#���G%¸í#�ôï ñ�� õ¯ó þ$���1  ïòñôó" � í	�����(� � ÿôõX/� ²õ������.ù
ì1�|óýõÙØ (���a�ðõ(�6;(�øþ$�òñ��	/ þ$����  ïòñôóöõ � ÿôõW/� ²õ��&��� � ��� � �(� þ$���#�ðõ�þ � í	�ôïB��� Û óöõ� (/ í	�ôï��-%ýÿ í	�ðõ54�í#�öí � í	�ôï7 
� ó�íðõ���/e�G4|õ¯ó7 �% õ¯õ��|õ���/0�`�|óüí	��� � ó�ñ þ � í �W� �g�-ñôóöï|õ&��� þ� � í���� ÿ í#� � �|ó'�n� õ��.�|óöõøí � í	�����|ó'%- ²ó"/ôõ�/ � � � ÿôõ
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D�E�FHG�I JLK�MON�PLQ�I JR�SLT�U:V�W

X'Y�Z.[�\H]�^�_�`L]ba�cd'eLf�gLh�gLi�j k�lLm�nLoqp lLrtsvuHw�xOy�z {�|}�~L�b���L���O�

��� � �����H���� �L��� �� �L�q�L���:����� ���
ìîíðïòñôóöõ ÷�ù��Ø× ìîí	� � õ¯ó�í	� ïÉÐD�|ïòí	� í	�1�.�|ó"�& � í����.ù û /� ²õ������ í	� óöõ�����������í����ðõ��.�|óW� õ¯ó�í��/ í þ� (�	�	� þ$���	� õ�þ � í	�ôï
���|ïòí	� í	�1�.�|ó"�& � í	���n� ó'��� � ÿôõ�/ôõ��� ²ó � �øõ�� �  (��/� �  3�� (�öõ(�� �� � õ¯ó�í#�ôï í �5� ���& � þ�ÿ � ÿ õ ó�õ�iuñ í óöõ�� õ�� � �Z�(�
�òñôó � ó^ |þ'� í	�ôï����� � õ��  (��/ ñ1�0/� � í	�ôï � ÿôõ! 3��� ó'�(� ó�í# � õ �  3�a�ðõ��¯ù

indoor_locationUser

Run-time_Signal_Data

Static_Signal_DataUser_ID

Personal_Information

Access_Control_Policies

User_ID LocationTime

Signal_Information

Location

User_ID Time Signal_Information

ìîíðïòñôóöõ ÷�ù	E�ÏÞ× ûZ����� /�í	 ²ï|ó" (� ���|ó ÿ1���#/ í	�ôï¡��íðï��� (�5 (��/ ����þ� � í	��� í#�1���|ó^�& � í���� ���|ó ó" (/ í	�3mO�� (� õ�/
� õ����'�|ó"�¯ù

���� � õ��Ì/� �  3�� (� õ|ù

®�¯�®+¯H� ¿5¹�¸ / ¶�Ä6Á0º5¼�$�ÅD¶�Ä
I ÿ í#�!� ó"��Ô õ�þ � ÿ� (�7 |þ¯þ õ��'� � �, V/ôõ��� ²ó � � õ�� �  (�2/� �  3�� (� õ � ÿ� � � � �|óöõ������|ïòí#� í#�1���|ó^�& � í�������� ñ�� õ¯ó"�
���|ï|ï|õ�/e��� � � � ÿôõ7���� � õ�� ù¸û�/� ²õ������ ó�ñ����2� õ¯ó�í	�]/ í þ� (�	��� � �Y �� � õ¯óZ�òñ � íðóöóöõ��ðõ�43 (� � í	�1�.�|ó"�& � í����d (��/
ñ1�0/� � õ��-�òñôóZ/� �  3�� (� õ�%¸í � ÿ����|óöõ ó�õ��ðõ�4? (� � /� �  ù ì í ïòñôóöõü÷�ù��øí#�	� ñ�� � ó^ � õ�� � ÿ õ�� ó'� þ õ��'�¯ù

���¡  ¢¤£¦¥9§©¨«ª¬£)¯® £1°²±�³
I ÿ í#�D� õ�þ � í����7/ í#�öþ¯ñ��'� õ�� � ÿôõ-/� �  
���/ôõ�� ñ��öõ�/ � � ÿ1�òñ��öõ[� õ������|ó+ (��/��	��þ� � í���� í	�����|ó"�� � í���� ï|õ��ôõ¯ó^ � õ�/
�]� õ� |þ�ÿ � õ�þ�ÿ��1�����|ï(�|ù[I ÿôõ����/ôõ��	�2 ²óöõ���� õ�þ¯í�  õ�/ ñ��öí	� ï � ÿ õ¦�H� � í � �bm¡� õ��# � í������öÿ í	�´3µ���)5[ 3��� ó'�� |þ�ÿ	ù

p·¶
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®�¯H�H¯´³ ¸VÁ2¹H¶¡$«ºO»*Á0»?¹¼¹½+�¹�ÄH»L$�¸�»
I ÿôõ1�!�h/ í# ²ï|ó" (� í	� ìîíðïòñôó�õ ÷�ù	E�ÏJ��� õ�þ¯í�  õ�� � ÿôõ�/� �  &���/ôõ����.�|ó � ÿôõ ó" (/ í	�3mO�� (� õ�/ � õ�þ�ÿ��1�����|ïòíðõ��ýí ù õ|ù
l-� ñôõ � �]� � ÿ, (��/ Í�Ï���ù	E(E�%¸íðó�õ��ðõ��'�ôÐ û Ò ù0I ÿôõ8�Z�öõ¯ó õ�� � í � �d���/ôõ��	� � ÿôõ ñ�� õ¯ó í	�����|ó"�� � í���� í	��þ�� ñ�/ í	� ï
 øñ��öõ¯ó¸í	/ôõ�� � í�  õ¯ó��1� õ¯ó"�'���� (�.í	�1�.�|ó"�& � í�������ñ þ�ÿg (�ýÿ1��� õ! (/�/ôóöõ��'�F (��/g���� � õ��Ì��� õ�þ¯í� -þ í	�1�.�|ó"�& � í����
�öñ þ�ÿ= (�7 |þ¯þ õ��'� þ$��� � ó'���[����� í þ¯íðõ�� � �d� ó"�G4 í	/ôõ ñ��öõ¯ó�� ó�í�4? |þ$�|ùdI ÿôõ ñ�� õ¯ó í#/ôõ�� � í	  õ¯ó��¾�Z� õ¯ó �¿���îí	� � ÿôõ
� ó�í#�& ²ó'�&�|õ����(� � ÿôõ õ�� � í � �*� õ�þ� |ñ�� õ í � í	� ñ�� í	i�ñôõ � ÿôó'�òñ ïòÿ1�òñ �2� ÿôõ!�'�]� � õ�� ù

I ÿ õ Û �  � í þ Û íðï��� (� �
 �  õ�� � í � �!���/ôõ��	� � ÿôõ[�ÁÀ í	�ôõ[� �  � í þ[/� �  ýþ$���#�ðõ�þ � õ�/7/ ñôó�í	� ï � ÿôõH �ó"� � �-ÿ� (� õ
�(� Û �  � í þ Û þ õ�� õ û5�� (����öí	����/ôõ��öþ ó�í�� õ�/ í	� Û�õ�þ � í���� ÷�ù ��ù	E²ù�I ÿôõ õ�� � í � � ÿ1���#/�� � ÿôõ*� õ� (�öñ óöõ�/=��íðï��� (�
í	�1�.�|ó"�& � í	���� (��/ � ÿôõ2��� þ� � í����c%¸ÿôõ¯óöõ � ÿôõ-� õ� (�öñôó�õ�� õ�� � %- (�îþ� ²óöó�íðõ�/c�òñ � ù�Ð�� þ� � í���� í	� � ÿôõ-� ó�í	�� ²ó'�
�|õ��&� õ�þ� |ñ�� õZ�����������ôõ
� õ � �(���öíðï��� (�a/� �  í	�X�øõ� (�öñôóöõ�/����|ó õ� |þ�ÿ���� þ� � í����.ù9Âýõ�� þ õ í � í	�[�1� � �B���"�öí����ðõ
� � ÿ� G4|õ � %X���öõ � �8/ í|\ õ¯óöõ�� � �öíðï��� (�0/� �  ����|ó � ÿôõ!�' (� õ�����þ� � í	���.ù

I ÿ õ<�¸ñ��1m � í	� õ Ûôíðï��� (� �
 �  õ�� � í � �&���/ôõ��	� � ÿ õZ�öíðï��� (��/� �  üþ$���#�ðõ�þ � õ�/J � ó�ñ��m � í#� õ|ùÃÂýõ�� þ õ � ÿôõ
� í	� õ7 ��� ó�í��-ñ � õc��íðï�� í�  õ�� � ÿôõ � í	� õ7 � %ýÿ í þ�ÿ � ÿôõ7�öíðï��� (�`/� �  Y%- (� þ$���	�ðõ�þ � õ�/.ù Û í	��þ õ � ÿôõ����� � õ�� í	�
�& (/ôõ ñ1�¬�(�Z�&�|óöõ � ÿ� (�¬���ôõ ñ�� õ¯ó�� � ÿôõ����/ôõ��[ (�	���V� õ� � ñôóöõ�� � ÿôõÄ�Z�öõ¯ó �¿�  ��� ó�í���ñ � õ � � í	/ôõ�� � í��.�
� ÿôõ��G%8�ôõ¯ó5�(� � ÿôõc�öíðï��� (��/� �  ù8I ÿôõüþ$������í	� õ�/n� õ � �(�A�Z� õ¯ó �¿�  (��/dI í	� õW�.�|ó"� � ÿôõ!� ó�í	�& ²ó'�J�|õ��|ù�5� õ¯ó �Å� í	� í	��þ�� ñ�/ôõ�/ í	� � ÿôõW��ó�í	�& ²ó'�J�|õ��*� õ�þ� |ñ�� õ í � í	�-�����'�öí	���ðõ � ÿ� �2� ÿôõ!���� � õ�� ó�õ¯ïòí	� � õ¯ó"�F��íðï��� (�
/� �  c�.�|ó � %X�&/�í|\ õ¯ó�õ�� � ñ�� õ¯ó"�[ �-� ÿôõW�' (� õ � í	� õ(� (��/ ÿôõ�� þ õWI í#� õZ (����� õ þ� (����� � í#/ôõ�� � í	���& ñ�� í#iuñôõ
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802.11 wireless LAN signal strength variation
802.11 wireless LAN signal strength average
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	NçÛÞ�	Næ�èßÞ?è�éßæÕéßÙäîTå�è´â�JëêÞ3èßÙÛÚTåNæ�ç�è�é�Ý�Þ¼åêÚ�éßëþè�é�î�ÝßÞ¼ýþÙäåméßëêÞ_î = ÙäåêÞ_èßéßæÕéßÙäòéßæ�	NçÛÞ¼èJï î�Ýpæ�ñNæÕÝßéßÙäò´Ü�çíæÕÝJçÛîwò´æÕéßÙäîTåqõ�æ�èJéßëêÞáæ¼ì�Þ´Ý®æÕÚ�Þ8î�ï óCû\û èßæ���ñNçÛÞ¼è´â
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Location 16.6, 8.9
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ñNëüðwè�Ùäò´æ�ç¯çÛîwò´æÕéßÙäîTå�è&�Dò�î��zñNÜ�éßÙäåêÚþéßëêÞzè�éßæ�å�ý�æÕÝ®ýSýêÞ´ìwÙíæÕéßÙÛîTåcÙäåcçäÙäå'��(wÜ�æ�çäÙÛé½ðYï�î�Ý-Þ¼æ�ò�ë^æ�å�ýcæ¼ì�Þ´Ý�æÕÚTÙäå�Ú
éßëêÞ-è�éßæ�å�ýNæÕÝ�ýþýêÞ´ìwÙíæÕéßÙÛîTå�è�é�îzî��:Þ´ÝJæp	�Ý�æ�ò���Þ´énì æ�çíÜêÞ�âQ�Jë�Ùäè�æ�çäçÛî}õpè�ï î�ÝnÙäåüé�Þ´Ýßï�Þ´ÝßÞ¼å�ò�Þ3Þ;�:Þ¼ò�éßèJéßë�æÕé���æ¼ð
	HÞ-ñ�ÝßÞ¼è�Þ¼åüéJý�ÜêÝ®ÙäåêÚaî = ÙäåêÞ-î�ÝJÝ®Ü�å���éßÙ �zÞ-ý�æÕéßæ ò�îTçäçÛÞ¼ò�éßÙÛîTåiâ

> ��ú°ù@? �JëêÞ6ý�Ùäè�éßæ�åNò�Þ8Þ´ÝßÝ�î�Ý3Ùíè_ò´æ�çäò´ÜNçäæÕé�Þ¼ýcÜ�èßÙäåêÚméßëêÞzWGÜ�ò´çíÙäýêÞ¼æ�åYýNÙäè�éßæ�å�ò�Þp	HÞ´éªõ�Þ´Þ¼åcéßëêÞzæ�ò�éßÜ�æ�ç
çÛî�ò´æÕéßÙÛîTåAæ�åNýAÞ¼è�éßÙ���æÕé�Þ¼ý^çäîwò´æÕéßÙÛîTåAï Ý�î��;éßëêÞBæ�çÛÚ�î�Ý�ÙÛéßë=�`â���î�éßëséßëêÞBçÛîwò´æÕéßÙäîTå�èáæÕÝßÞmÝßÞ´ñ�ÝßÞ¼èßÞ¼åÀé�Þ¼ýsæ�è
Ú�Ý�Ùäýqò�îwî�Ý�ý�Ùíå�æÕé�Þ¼è´â
~8ù�ø:ú�z ��÷DA
� Þ¼åüé�ÝßîTÙäýqÙäènæ�åqæ°ì�Þ´Ý�æÕÚTÙäåêÚmæ�çÛÚ�î�Ý�ÙÛéßë=� éßëNæÕé�[Nå�ý�è�éßëêÞ-Ú�Þ´î��zÞ´é�Ý®Ùäò�ò�Þ¼åüé�ÝßÞ�î�ï�æ�ñ:îTçäðüÚ�îTåBï�î�Ý��zÞ¼ýþï�Ýßî��
ò´æ�å�ý�Ùíý�æÕé�Þ¼è�ò�îTåüé�Ý�Ù
	NÜêé�Þ¼ý�	üð æ�çäç�éßëêÞYæ�ò´ò�Þ¼è�è�ñHîTÙäåüéßè´â Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞYàwâ ^ è�ëêî°õpè�éßëêÞ`ñHÞ´Ýßï�î�Ý���æ�å�ò�Þþî�ï3éßëêÞò�Þ¼åüé�ÝßîTÙäý æ�çÛÚ�î�Ý®ÙÛéßë=�qâk�Jë�Þ�ý�Ùäè�éßæ�å�ò�ÞzÞ´Ý�Ýßî�ÝáÙäå�ò�Ý�Þ¼æ�è�Þ¼è-ï�Ýßî��;çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è-õ_ÙÛéßëcéßëêÝßÞ´Þ æ�ò´ò�Þ¼è�èáñHîTÙäåüéßè3é�î
çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�èpõpÙÛéßëþîTåêÞaæ�ò´ò�Þ¼èßèpñHîTÙäåüé´â��pëêÞáæ¼ì�Þ´Ý®æÕÚ�ÞaÞ´Ý�Ýßî�ÝJî°ì�Þ´Ý3Þ¼æ�ò®ëMò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�ÞzæÕÝßÞ¼æ Ùäè_àwâ«ã ÿ�����ô û âäô � �
æ�å�ýþô ^ â û0� � ï�î�Ý¯éßëêÝßÞ´Þ��Té½õ�î�æ�åNý8îTå�Þ�æ�ò´ò�Þ¼è�ègñHîTÙäåÀé¯ò�î°ì�Þ´Ý®æÕÚ�Þ_æÕÝßÞ¼æ�è¯ÝßÞ¼èßñ:Þ¼ò�éßÙäì�Þ¼çÛð��Tæ�å�ýzÙäè�èßÜ=�k� æÕÝ�Ù
�´Þ¼ý
Ùäå���æ�	NçÛÞYàwâäôÕâ��Jë�Ùíèzé�ÝßÞ¼å�ý Ùíè�Ùäå�æÕÚ�ÝßÞ´Þ��zÞ¼åüéBõpÙÛéßë éßëêÞh[Nå�ý�Ùäå�ÚTè8î�ï3éßëêÞ Îpö ¢ ö Î ñ�Ý�î l Þ¼ò�é�õ_ëêÞ´ÝßÞý�Ùäèßéßæ�å�ò�Þ8Þ´Ý�Ýßî�Ý3õ�æ�è3î�	NèßÞ´Ýßì�Þ¼ýLé�î`Ùäå�ò�ÝßÞ¼æ�è�ÞaõpÙÛéßëMÝßÞ¼ý�ÜNò�Þ¼ýLæ�ò´ò�Þ¼è�è3ñ:îTÙíåÀé3ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â ö åNæ�çÛðwè�Ùäèpî�ï�éßëêÞý�æÕéßæzèßÜ�Ú�Ú�Þ¼è�éßènéßë�æÕénéßëêÞ�Ùíå�ò�ÝßÞ¼æ�è�Þ-ÙäåBÞ´ÝßÝßî�ÝJæ�è�è�îwò´ÙíæÕé�Þ¼ýqõpÙÛéßëBéªõ�î�ñHîTÙäåüé�ò�î}ì�Þ´ÝßÞ¼ýYçäîwò´æÕéßÙÛîTåNènÙäè�ý�ÜêÞ3é�î
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Location number

Centroid with 200 sample filtering

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞJàwâ ^H��� Þ¼åüé�ÝßîTÙäýiâN�JëêÞ�Ú�Ý�æÕñ�ëzèßëêî°õ_è¯éßëêÞJý�Ùäè�éßæ�åNò�Þ�Þ´Ý�Ýßî�Ýgï î�ÝgÞ¼æ�ò®ë çÛî�ò´æÕéßÙÛîTåzÜ�è�ÙäåêÚ?éßëêÞ � Þ¼åüé�ÝßîTÙäýæ�çÛÚ�î�Ý�Ùäéßë=�qâ j î�ò´æÕéßÙÛîTå�è û é�î Í ë�æ°ì�ÞáéßëêÝßÞ´Þ�æ�ò´ò�Þ¼è�èpñHîTÙäåüénò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ��gô û é�îYô Í ë�æ¼ì�Þ8éªõ�î æ�ò´ò�Þ¼èßè_ñ:îTÙíåÀéò�î°ì�Þ´Ý®æÕÚ�Þaæ�å�ý óCû é�î ó\Í ëNæ¼ì�Þ�îTåêÞ8æ�ò´ò�Þ¼èßèpñHîTÙäåüénò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â

éßëêÞnÝßÞ¼ýNÜ�ò�Þ¼ýzåüÜ9�o	HÞ´Ý¯î�ï:ò´æ�åNý�Ùäý�æÕé�Þ¼èN	HÞ¼ÙäåêÚ3Ü�è�Þ¼ý6é�î�ò´æ�çíò´Ü�çäæÕé�ÞnéßëêÞJæ°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â!¥å6éßëêÞJò´æ�è�ÞJî�ï:çÛîwò´æÕéßÙäîTå�è
	HÞ¼ÙäåêÚzò�î°ì�Þ´Ý�Þ¼ýMõ_ÙÛéßëþîTåêÞ8æ�ò´ò�Þ¼è�èpñHîTÙäåüé&�êîTå�çÛðBîTåêÞáò´æ�å�ýNÙäý�æÕé�Þ�õpÙíçäç�	:Þ�æ°ì æ�Ùíçäæ�	NçÛÞ�æ�å�ýYëêÞ¼å�ò�Þ�éßëêÞ8çäæ�ò8�
î�ïgæ¼ì�Þ´Ý�æÕÚTÙíåêÚ ò´æ�Ü�è�Þ¼è_æ�çäæÕÝßÚ�Þ-Þ´Ý�Ýßî�Ý¼â

Øêî�ÝBÞ¼æ�ò�ëæ�ò´ò�Þ¼èßèBñHîTÙäåüé&� � Þ¼åüé�ÝßîTÙäý Ý�æ�å�ýêî���çäðsè�Þ¼çäÞ¼ò�éßè îTåêÞMò´æ�å�ý�Ùäý�æÕé�ÞYï Ýßî��'æ�çäçnéßëêÞYñ�Ýßî�ñHîTè�Þ¼ý
ò´æ�å�ý�Ùíý�æÕé�Þ¼è´â3W n ñ:Þ´Ý®Ù �zÞ¼åüéßæÕéßÙÛîTå`õpÙäéßëYéßëêÞaõ�Þ¼ÙÛÚTëÀéßÙíåêÚBë�Þ¼ÜêÝ�Ùäè�éßÙíò-õ�æ�è3ýêÞ´ï�Þ´ÝßÝßÞ¼ýMé�î%����æ�çäçäÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTå	HÞ¼ò´æ�Ü�è�Þ-éßë�ÙíènÝ�æ�å�ýêî�� Þ¼çäÞ��zÞ¼åÀé_ò�îTÜ�çäý`ý�Ùíè�é�î�Ýßénæ�åÀðqÙ ��ñ�Ýßî°ì�Þ���Þ¼åÀéßènî��HÞ´ÝßÞ¼ý%	üðBéßëêÞ�é�Þ¼ò®ë�å�Ù (wÜêÞ�â
��JA|N����ù#C´úk�_�:�P���N��ø
����æ�çíçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTå æÕé�é�Þ��zñ�éßèmé�î<[�å�ý éßëêÞYèßë�î�Ýßé�Þ¼è�é ñHîTçÛðwÚ�îTå�éßë�æÕél��æ¼ðc	HÞqï�î�Ý��zÞ¼ý�ï�Ýßî��.æ�çíçnéßëêÞ
ò´æ�å�ý�Ùíý�æÕé�Þ¼èJñ�Ý�î�ñ:îTèßÞ¼ý�	üðqæ�çäçDéßëêÞ8æ�ò´ò�Þ¼èßè?ñHîTÙäåüéßè´â�W�æ�ò�ëLæ�ò´ò�Þ¼èßè?ñHîTÙäåÀé\� æ¼ð`ò�îTåüé�Ý�Ù
	NÜêé�Þ8æÕé��zîTè�é_îTåêÞ
ò´æ�å�ý�Ùíý�æÕé�Þ3é�îaéßë�Þ?ñHîTçÛðwÚ�îTåiâQ�JëêÞ-ò�Þ¼åüé�ÝßîTÙäýBî�ïXñHîTçÛðwÚ�îTåþÙäè�ò´æ�çäò´Ü�çäæÕé�Þ¼ýqæ�åNýmÝ�Þ´éßÜêÝ�åêÞ¼ýBæ�è�éßëêÞ-çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå
Þ¼è�éßÙ � æÕé�Þ�â

Ø¯ÙÛÚTÜêÝ�Þ�àwâ o ò�î��zñNæÕÝ�Þ¼è�éßë�Þ�Þ;�HÞ¼ò�éßÙÛì�Þ¼åêÞ¼èßè¯î�ïd����æ�çäçÛÞ¼èßé h îTçÛðwÚ�îTå8î}ì�Þ´Ý � Þ¼åüé�ÝßîTÙäýiâ����æ�çäçäÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTåýêîwÞ¼èJåêî�éJèßë�î°õeæ�åüð���æ l î�Ý?Ù �zñ�Ý�î°ì�Þ��zÞ¼åüéßè&�êõpÙÛéßëqæ�åYÙäå�ò�ÝßÞ¼æ�è�Þ8ÙäåþÞ´ÝßÝßî�ÝnÞ´ì�ÙäýêÞ¼åüépæÕépè�î���Þ�çÛîwò´æÕéßÙäîTå�è´â
�sö å�æ�çÛð�èßÙäèXî�ïNý�æÕéßæ_ï î�ÝgçÛî�ò´æÕéßÙÛîTåBô ^ è�ëêî°õpè�éßë�æÕé¯æ�åaîTÜêéßçÛð�ÙäåêÚpò´æ�åNý�Ùäý�æÕé�Þ�ý�Ùäè�éßæ�åüé�ï�Ýßî��eéßëêÞ�æ�ò�éßÜ�æ�ç
çäîwò´æÕéßÙÛîTå��gõ�æ�è6Ü�è�Þ¼ýsÙäå^éßëêÞþæ¼ì�Þ´Ý�æÕÚTÙäå�Úcò�î���ñNÜêéßæÕéßÙÛîTåsî�ïpò�Þ¼åüé�ÝßîTÙäýiâ V Þ¼å�ò�ÞþéßëêÞBæ°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ`õ�æ�èè8��Þ´õ�Þ¼ýMæ¼õ�æ¼ð`ï�Ýßî�� éßëêÞ�æ�ò�éßÜNæ�çXçÛî�ò´æÕéßÙÛîTåiâ

� j îwò´æÕéßÙäîTå�èzçäæ�	HÞ¼çäçÛÞ¼ý óCû é�î ó\o �Gò�î}ì�Þ´ÝßÞ¼ýc	wð îTåêÞqæ�ò´ò�Þ¼èßè6ñHîTÙäåüé&�Qèßëêî}õ å�îLò®ë�æ�åêÚ�Þ`èßÜêÚ�Ú�Þ¼èßéßÙäåêÚ
éßëNæÕéGéßëêÞ���æ l î�Ý®ÙÛéªð6î�ï�	�Ý�æ�ò���Þ´éßÙäåêÚ8ÝßÞ¼èßÜ�çÛéßèGò�îTå�èßÙäè�é�Þ¼ý î�ïHîTåêÞ_ò´æ�å�ýNÙäý�æÕé�Þ�âQ�JëêÞ�� Ùäåêî�ÝQÝßÞ¼ýNÜ�ò�éßÙÛîTå
æÕé�çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå ó\Í ÙäèGý�ÜêÞné�î�éßëêÞ_æ¼ì�Þ´Ý�æÕÚTÙäå�Úáî�ïiæ�çäç�éßëêÞpò´æ�åNý�Ùäý�æÕé�Þ¼èGñ�Ýßî�ñHîTè�Þ¼ý$	wð8îTåêÞ_èßÙäåêÚTçÛÞJæ�ò´ò�Þ¼è�è
ñHîTÙäåüé&�iæ�	NÝßÞ¼æ��`î�ïGéßë�Þaåêî�Ý*��õ_ëêÞ´ÝßÞaîTåêÞaæ�ò´ò�Þ¼è�è-ñHîTÙäåÀé���æ¼ðLò�îTåÀé�Ý®Ù
	NÜêé�ÞaîTå�çÛð`îTå�Þaò´æ�å�ýNÙäý�æÕé�Þ
é�î}õ�æÕÝ®ý�èJñHîTçÛðwÚ�îTåqï�î�Ý���æÕéßÙÛîTåiâ

Ø¯ÙÛÚTÜêÝ�Þpàwâ o èßëêî}õpègéßë�æÕéQéßëNæÕéQõ�Þ¼ÙäÚTëÀéßÙäå�Ú-éßëêÞpò�Þ¼åüé�ÝßîTÙäý�ë�æ�èGåêî-Þ;�:Þ¼ò�é�îTå�éßëêÞJýNÙäè�éßæ�å�ò�ÞnÞ´ÝßÝ�î�Ý¼âQ�Jë�Ùäè
��æ°ð:	HÞ3Þ n ñ:Þ¼ò�é�Þ¼ý`ï î�Ýpçäîwò´æÕéßÙÛîTåNè óCû � ó\Í õpëêÞ´Ý�Þ-éßëêÞ�ò´æ�å�ý�ÙäýNæÕé�Þ¼ènÜ�è�Þ¼ý`ÙäåBéßëêÞ�ò�Þ¼åüé�ÝßîTÙäý�	:Þ¼çäîTåêÚ6é�î�éßëêÞ
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Location number

Centroid with 200 sample filtering
Smallest Polygon with 200 sample filtering

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞLàwâ o#� ��� æ�çäçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTå æÕÚTæ�Ùíå�è�é � Þ¼åüé�ÝßîTÙäýDâ j î�ò´æÕéßÙÛîTå�è û é�î Í ë�æ°ì�ÞYéßëêÝßÞ´ÞMæ�ò´ò�Þ¼èßèBñ:îTÙíåÀéò�î°ì�Þ´Ý®æÕÚ�Þ��Hô û é�îmô Í ë�æ¼ì�ÞJé½õ�î8æ�ò´ò�Þ¼èßèQñHîTÙäåüé�ò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ3æ�å�ý óCû é�î ó\Í ë�æ°ì�ÞnîTåêÞJæ�ò´ò�Þ¼èßèQñHîTÙäåüégò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â
� Ùäåêî�Ý�Ù �zñ�Ýßî}ì�Þ��zÞ¼åüéßè�æÕÝßÞ?î�	Nè�Þ´Ý�ì�Þ¼ýBæÕé�çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�ènà8æ�å�ý � ï î�Ý�éßëêÝ�Þ´Þ?æ�ò´ò�Þ¼èßè�ñHîTÙäåüé&�üçäîwò´æÕéßÙÛîTåLô ó æ�å�ý
óCû ï�î�ÝJé½õ�îBæ�ò´ò�Þ¼èßèpñHîTÙäåüéßè&��æ�å�ý ó\o ï�î�ÝJîTåêÞáæ�ò´ò�Þ¼èßè_ñHîTÙäåüéJò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�ÞzæÕÝßÞ¼æ�è´â ö ýêî���Ùäå�æ�åüéJÙäå�ò�Ý�Þ¼æ�è�Þ�Ùäå
Þ´ÝßÝßî�Ý_Ùäè�î�	Nè�Þ´Ýßì�Þ¼ýMæÕépçÛî�ò´æÕéßÙÛîTå ô ^ ÜNå�ýêÞ´Ýnéªõ�îmæ�ò´ò�Þ¼è�èJñHîTÙäåüéJò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â
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Location number

Smallest Polygon, 200 sample filtering
Smallest Polygon with Weighting, 200 sample filtering

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞ?àwâ Í#� ����æ�çäçÛÞ¼èßé h îTçäðüÚ�îTåmõpÙÛéßë¡mSÞ¼ÙäÚTëÀéßÙäå�Ú8æÕÚTæ�Ùäå�èßé�����æ�çíçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTåiâQ�JëêÞJÚ�Ý®æÕñNë èßë�î°õpè�éßëêÞ
Þ;�HÞ¼ò�é-î�ïGò�Þ¼åÀé�Ý�îTÙäýcõ�Þ¼ÙäÚTëÀéßÙäå�Úl	HÞ¼ÙäåêÚBÜ�è�Þ¼ýLÙäåa����æ�çäçÛÞ¼èßé h îTçÛðwÚ�îTåiâ > îBÙ ��ñ�Ýßî°ì�Þ���Þ¼åÀéßè-æÕÝßÞ6î�	NèßÞ´Ýßì�Þ¼ý
æÕépæ�åüðþî�ï�éßëêÞ8çÛîwò´æÕéßÙäîTå�è´â
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> îêâQî�ï ö ò´ò�Þ¼èßè h îTÙäåüéßè � Þ¼åüé�ÝßîTÙäý ����æ�çíçÛÞ¼è�é h îTçÛðüÚ�îTå mSÞ¼ÙÛÚTëÀéßÙíåêÚ
�Jë�ÝßÞ´Þ àwâ«ã ÿ àwâ óCû àwâäô û�nõ�î ô û âäô � ô û â �\Í ô û â �Cû
< åêÞ ô ^ â û0� ô ^ â û0� ô � â Í à

��æ�	NçÛÞ_àwâ ó#� �Jë�ÞJéßæ�	NçÛÞpè�Ü=�k��æÕÝ�Ù �´Þ¼èQéßëêÞpýNÙäè�éßæ�å�ò�ÞJÞ´Ý�Ýßî�Ý�Ùäåüì�îTçÛì�Þ¼ýmõpÙÛéßë � Þ¼åÀé�ÝßîTÙíý��#����æ�çíçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTåæ�å�ý`Ùäéßè mSÞ¼ÙÛÚTëüéßÙäåêÚ�ëêÞ¼ÜêÝ®Ùäè�éßÙäòÕâ

èßæ��zÞaæ�ò´ò�Þ¼èßè3ñHîTÙäåüépæ�å�ýYëNæ¼ì�Þ6éßëêÞ8è�æ��zÞ8çäÙíå'�:(wÜ�æ�çäÙäéªð��:éßëüÜ�è���æ���ÙäåêÚmå�îmý�Ù��HÞ´ÝßÞ¼å�ò�Þáé�îméßëêÞaò�Þ¼åÀé�Ý�îTÙäý
ñHîTèßÙÛéßÙÛîTåDâ
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¸ z ÷�|Nøs�@F���|êú}÷���ø
!¥åg��Ý�Ùäæ�å�ÚTÜ�çäæÕéßÙÛîTå��Qæcò´ÙÛÝ®ò´çÛÞBÙíè8ï�î�Ý��zÞ¼ý Ü�è�ÙäåêÚLéßëêÞqçÛîwò´æÕéßÙäîTå^î�ï_éßëêÞqæ�ò´ò�Þ¼èßè�ñHîTÙäåüé6æ�è6éßëêÞqò�Þ¼åÀé�ÝßÞqî�ï
ò´ÙÛÝ�ò´çäÞmæ�å�ý^éßëêÞþý�Ùäè�éßæ�å�ò�Þl	HÞ´éªõ�Þ´Þ¼åsæLò´æ�å�ý�Ùíý�æÕé�ÞBçäîwò´æÕéßÙÛîTåsæ�å�ýsæ�ò´ò�Þ¼èßè6ñHîTÙäåüé8æ�è8éßëêÞmÝ®æ�ý�ÙäÜ�èáî�ïJéßëêÞ
ò´ÙÛÝ�ò´çäÞ�âQ!³åüé�Þ´Ý�è�Þ¼ò�éßÙÛîTåYÙäè�ò´æ�çäò´Ü�çäæÕé�Þ¼ý�	HÞ´é½õ�Þ´Þ¼åqéßë�Þ�çäæÕÝßÚ�Þ¼è�éJò´ÙÛÝ®ò´çÛÞ¼ènò�îTåÀé�Ý®Ù
	NÜêé�Þ¼ý:	wðmÞ¼æ�ò®ëYæ�ò´ò�Þ¼èßèpñ:îTÙíåÀé´â
����æ�çíçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTåLéßëêÞ¼åcæÕé�é�Þ��zñ�éßè?é�îl[�å�ý`éßëêÞ6èßëêî�Ý�é�Þ¼è�é_ñHîTçÛðwÚ�îTåLæ��zîTåêÚBéßëêÞ8Ùäåüé�Þ´Ý�è�Þ¼ò�éßÙäîTåMñHîTÙäåüéßè´â
�JëêÞ�ò�Þ¼åüé�ÝßîTÙäý`î�ï�éßë�Þ-ñ:îTçäðüÚ�îTå`Ùíè�ñ�Ýßî�ñHîTè�Þ¼ýqæ�èJéßë�Þ�çÛîwò´æÕéßÙäîTåqÞ¼è�éßÙ ��æÕé�Þ�â

Ø¯ÙÛÚTÜêÝ�Þ-àwâäô¼ã6è�ëêî°õpè�éßë�Þ?ñHÞ´Ýßï�î�Ý���æ�åNò�Þ?î�ïm�XÝ®Ùäæ�åêÚTÜ�çäæÕéßÙäîTå î}ì�Þ´Ý�����æ�çäçäÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTåiâGØ�î�ÝJçÛîwò´æÕéßÙäîTå�è
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Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞJàwâäô¼ã � ��Ý�Ùäæ�åêÚTÜNçäæÕéßÙÛîTå6æÕÚTæ�Ùäå�è�é��'��æ�çäçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTåiâ j î�ò´æÕéßÙÛîTå�è û é�î Í ë�æ¼ì�Þ_éßëêÝßÞ´ÞJæ�ò´ò�Þ¼èßèGñ:îTÙíåÀéò�î°ì�Þ´Ý®æÕÚ�Þ��Hô û é�îmô Í ë�æ¼ì�ÞJé½õ�î8æ�ò´ò�Þ¼èßèQñHîTÙäåüé�ò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ3æ�å�ý óCû é�î ó\Í ë�æ°ì�ÞnîTåêÞJæ�ò´ò�Þ¼èßèQñHîTÙäåüégò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â!-�zñ�Ýßî}ì�Þ��zÞ¼åÀé8Ùäè3î�	Nè�Þ´Ýßì�Þ¼ýAæÕéáçÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è ^ æ�å�ý o ï î�Ý�éßë�ÝßÞ´Þ�æ�ò´ò�Þ¼èßè8ñ:îTÙíåÀé-ò�î°ì�Þ´Ý®æÕÚ�ÞBçÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è��Gô û �
ô¼ã#�Xô ^ æ�å�ýSô Í â

> îêâQî�ï ö ò´ò�Þ¼è�è h îTÙäåüéßè ����æ�çäçäÞ¼è�é h îTçäðüÚ�îTå ��Ý�Ùäæ�å�ÚTÜ�çäæÕéßÙÛîTå ��Ý�Ùäæ�åêÚTÜ�çíæÕéßÙÛîTåBõpÙÛéßë Î ÙíåêÚTè�Jë�ÝßÞ´Þ àwâäô û àwâ«à ^ àwâ«ã ��nõ�î ô û â«à o Í â Í ã ô û â û ã
< åêÞ ô � â Í à ô � â Í�ó ô ^ â û0�

��æ�	NçÛÞ�àwâ¤ÿ � �JëêÞ3éßæ�	NçäÞ3è�Ü=�k��æÕÝ�Ù �´Þ¼è�éßë�Þ�æ¼ì�Þ´Ý�æÕÚ�ÞáýNÙäè�éßæ�å�ò�Þ3Þ´ÝßÝßî�ÝJÙíåÀì�îTçÛì�Þ¼ýþõ_ÙÛéßëBéßëêÞb����æ�çäçäÞ¼è�é h îTçÛðH�
Ú�îTå��9��Ý�Ùäæ�å�ÚTÜ�çäæÕéßÙÛîTåþæ�å�ý`æ�åNý��XÝ®Ùäæ�åêÚTÜ�çäæÕéßÙäîTåmõ_ÙÛéßë Î Ùäå�ÚTè´â

ò�î°ì�Þ´Ý�Þ¼ý�	üð`éßë�ÝßÞ´Þaæ�ò´ò�Þ¼è�è3ñ:îTÙíåÀé&�HÙ �zñ�Ý�î°ì�Þ��zÞ¼åüé?ÙíèJî�	Nè�Þ´Ý�ì�Þ¼ýLæÕé3é½õ�îqçÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è&�:õpë�ÙíçÛÞ�éßëêÞaÞ´ÝßÝßî�Ý3Ùäå��
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õpÙäçíçN	:Þ¼ëNæ¼ì�Þmè�Ù ��ÙäçäæÕÝ-é�î�����æ�çíçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTå<	HÞ¼ò´æ�Ü�è�ÞBò´æ�å�ý�ÙäýNæÕé�Þ¼è�ï�Ýßî��;îTå�çäðLîTå�Þmæ�ò´ò�Þ¼èßèañHîTÙäåüéáæÕÝßÞ
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æ�èJéßë�Þ-Þ¼è�éßÙ ��æÕé�Þ�â

ö å�æ�çÛð�èßÙäèzî�ï�ÙíåÀé�Þ´Ý���Þ¼ý�ÙäæÕé�ÞMýNæÕéßæ ÝßÞ´ì�Þ¼æ�çäèBéßë�æÕéméßëêÞYñHîTçäÙíò�ð^é�î Ü�è�Þ`éßë�ÞYï�ÜêÝßéßëêÞ¼è�éBò´æ�å�ý�ÙäýNæÕé�Þ`é�îî�	�éßæ�ÙäåméßëêÞ?çäæÕÝßÚ�Þ¼è�é�ò´ÙÛÝ�ò´çÛÞ?æ�å�ý ë�Þ¼å�ò�Þ_éßë�Þ���æ n Ù �aÜ=��åwÜ=�b	HÞ´ÝGî�ïDÙäåüé�Þ´Ý�è�Þ¼ò�éßÙÛîTåNè&�wò´æ�ÜNè�Þ¼è�éßëêÞ_ÙäåNò�ÝßÞ¼æ�è�Þ
ÙäåBÞ´ÝßÝßî�Ý°â�Jë�Ùäè�ëêîTçäý�è�é�Ý�Ü�Þ?ï�î�ÝnéßëêÞ-ò´æ�è�Þ¼ènõ_ëêÞ´ÝßÞ3Ý�Ü�å���éßÙ��zÞ?çäîwò´æÕéßÙÛîTåNè�æÕÝ�Þ�ò´çÛîTè�Þ3é�îzéßëêÞ�æ�ò´ò�Þ¼èßènñHîTÙäåüéßè
Ùoâ¤Þáçäîwò´æÕéßÙÛîTåNè û � � â��JëêÞ�çäæÕÝßÚ�Þ8ò´ÙÛÝ�ò´çÛÞ-ï�î�Ý���èJÙíåÀé�Þ´Ý�èßÞ¼ò�éßÙÛîTå�èJõ_ë�Ùäò�ëqæÕÝ�Þáï�ÜêÝßéßëêÞ´ÝJæ°õ�æ°ð`ï Ý�î���éßëêÞáæ�ò´ò�Þ¼è�è
ñHîTÙäåüé8æ�å�ýsëêÞ¼å�ò�ÞBï�Ü�ÝßéßëêÞ´Ý8æ°õ�æ°ð^ï�Ýßî��0éßëêÞþæ�ò�éßÜ�æ�ç�çÛîwò´æÕéßÙäîTåiâh��æ�	NçÛÞþàwâ¤ÿcè�Ü=�k��æÕÝ�Ù �´Þ¼è�éßëêÞþæ¼ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ
ý�Ùäèßéßæ�å�ò�Þ-Þ´ÝßÝßî�Ý\	HÞ´é½õ�Þ´Þ¼å�����æ�çäçÛÞ¼èßé h îTçÛðwÚ�îTå��9��Ý�Ùäæ�å�ÚTÜ�çäæÕéßÙÛîTåqæ�å�ýqÙäéßèJëêÞ¼ÜêÝ�Ùíè�éßÙäòÕâ
wþø·¢¼ø�E:ùHC¼ú}÷D�N|êú}÷��:ø ÷�ø:ú°� x6y ÷�øXùM|NøeAgx�F�ø�ºßú}÷�JAùM{q|êú°| ~a�@J7I�|*zÕ÷DC¼��ø
�JëêÞ?éßë�ÙÛÝ®ý ñNëNæ�è�Þ3î�ï�è�éßæÕéßÙäò3èßò�Þ¼å�Þ�æ�å�æ�çÛð�èßÙäè�ÙäåÀì�îTçäì�Þ¼è�éßëêÞ-ò�î��zñNæÕÝ�ÙäèßîTåmî�ï�Ý�Ü�å���éßÙ��zÞ_èßÙäÚTå�æ�çHý�æÕéßæaõpÙÛéßë
î = Ùäå�Þpè�éßæÕéßÙäò_éßæ�	NçÛÞ¼è´âQØ�î�Ý�Þ¼æ�ò®ëþæ�ò´ò�Þ¼èßè�ñ:îTÙíåÀé&�üéßëêÞ?èßéßæÕéßÙäòJéßæ�	NçäÞ¼è�ò�îTåüéßæ�ÙäåBéßëêÞ_çíÙäå'�$(üÜ�æ�çíÙÛéªðk�zÞ¼æ�è�ÜêÝßÞ¼ý
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� Ø¯ÙÛÚTÜ�ÝßÞ¼è�àwâäô â æ�å�ý àwâäô ^ ò�î��zñ�æÕÝßÞ6éßëêÞzÞ;�:Þ¼ò�é-î�ï�éßëêÞzÙÛÚTåêî�Ý®ÙäåêÚ:�´Þ´Ýßî`çäÙäå'��(wÜ�æ�çäÙäéªð`îTå<��� æ�çäçÛÞ¼è�é

�#ã
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Location number

Bracket, Zero Link Quality considered
Bracket, Zero Link Quality ignored

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞáàwâäô¼à � �JëêÞ-Ú�Ý®æÕñNë`èßëêî}õpènéßëêÞáÞ;�:Þ¼ò�é_î�ï¯ÙäÚTåêî�Ý�ÙäåêÚ$�´Þ´ÝßîmçäÙäå'��(wÜ�æ�çäÙäéªðBîTå � Þ¼åüé�ÝßîTÙäýiâ j îwò´æÕéßÙäîTå�è
û é�î Í ëNæ¼ì�Þ�éßëêÝ�Þ´Þ�æ�ò´ò�Þ¼èßèáñHîTÙäåüé-ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ��Jô û é�î ô Í ë�æ¼ì�Þméªõ�îYæ�ò´ò�Þ¼èßèáñ:îTÙíåÀé�ò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�ÞBæ�åNý óCû é�î
ó\Í ë�æ°ì�Þ�îTåêÞ�æ�ò´ò�Þ¼èßè_ñHîTÙäåüé�ò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â��JëêÞ´ÝßÞ�æÕñ�ñHÞ¼æÕÝ�è�é�î�	:Þ-åêî�ò´çäÞ¼æÕÝJé�ÝßÞ¼å�ýqî}ì�Þ´Ý_æ�çäçHéßë�Þ�çÛîwò´æÕéßÙäîTå�è´â
ö ë�ÙäÚTëAÙäå�ò�Ý�Þ¼æ�è�ÞmÙäåAÞ´ÝßÝßî�Ý6î�ò´ò´ÜêÝ�èaæÕéaçÛî�ò´æÕéßÙÛîTå ó�â æ�å�ý^æLçäæÕÝßÚ�ÞBýêÞ¼ò�ÝßÞ¼æ�è�ÞqÙäèáî�	Nè�Þ´Ýßì�Þ¼ý æÕé6çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå
ó\o â��JëNÙäè�ÝßÞ;��Þ¼åêï�î�Ý�ò�Þ¼ènéßëêÞ3Ý�æ�å�ý�î�� Þ¼çÛÞ��zÞ¼åüénî�ïXéßëêÞ � Þ¼åüé�ÝßîTÙäýþæ�çÛÚ�î�Ý®ÙÛéßë=� � æzò´æ�å�ý�Ùíý�æÕé�Þ-Ùäè�Ý�æ�å�ýêî���çäð
è�Þ¼çÛÞ¼ò�é�Þ¼ýYï Ý�î���æ�çäÙäèßé�î�ï�ñ�Ýßî�ñHîTè�Þ¼ýqò´æ�åNý�Ùäý�æÕé�Þ¼è´â
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Location number

Smallest Polygon, Zero Link Quality considered
Smallest Polygon, Zero Link Quality ignored

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞBàwâäô â#� �pëêÞ�Ú�Ý�æÕñNë^èßëêî}õpè�éßëêÞ Þ;�:Þ¼ò�éaî�ïnÙÛÚTåêî�Ý�Ùäå�Ú��´Þ´ÝßîMçäÙíå'�`(wÜ�æ�çäÙäéªðLîTåg����æ�çíçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTåiâ
j î�ò´æÕéßÙÛîTå�è û é�î Í ë�æ°ì�Þ éßëêÝ�Þ´Þ�æ�ò´ò�Þ¼èßèáñHîTÙäåüé�ò�î°ì�Þ´Ý®æÕÚ�Þ��Jô û é�îAô Í ë�æ°ì�Þ é½õ�îLæ�ò´ò�Þ¼èßè�ñHîTÙäåüé�ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þæ�å�ý óCû é�î ó\Í ë�æ°ì�Þ�îTåêÞ-æ�ò´ò�Þ¼èßèpñ:îTÙíåÀé�ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â�!¥å�ò�ÝßÞ¼æ�è�Þ�ÙíåmÞ´Ý�Ýßî�ÝJÙäè�î�	Nè�Þ´Ýßì�Þ¼ýYæÕéJçÛîwò´æÕéßÙäîTå�è3ô û � óCûæ�å�ý ó ô��Nõpë�ÙäçÛÞ3éßëêÞ-îTåNçÛðmÝ�Þ¼ý�Ü�ò�éßÙÛîTåqÙäåþÞ´Ý�Ýßî�ÝJî�ò´ò´ÜêÝ�èJæÕépçäîwò´æÕéßÙÛîTå ó ãwâ

�Ý|
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Location number

Convex Hull, Zero Link Quality considered
Convex Hull, Zero Link Quality ignored

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞaàwâäô ^H� �pëêÞ�Ú�Ý�æÕñNëMèßëêî}õpèJéßëêÞ8Þ;�:Þ¼ò�é?î�ïgÙÛÚTåêî�Ý�ÙíåêÚ��´Þ´ÝßîmçíÙäå'��(üÜ�æ�çíÙÛéªðBîTå � îTåÀì�Þ nYV Ü�çäçoâ j î�ò´æ��
éßÙÛîTå�è û é�î Í ë�æ°ì�Þ-éßëêÝßÞ´Þ-æ�ò´ò�Þ¼èßènñHîTÙäåüé�ò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ��¯ô û é�îþô Í ëNæ¼ì�Þ-éªõ�î æ�ò´ò�Þ¼èßèJñ:îTÙíåÀé�ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þaæ�å�ý óCûé�î ó\Í ë�æ°ì�ÞzîTåêÞzæ�ò´ò�Þ¼èßè�ñHîTÙäåüé?ò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�âl����æ�çíç�ÙäåNò�ÝßÞ¼æ�è�ÞzÙäåLÞ´ÝßÝßî�Ý-Ùäè3Þ´ì�ÙäýêÞ¼åüé?æÕé�çäîwò´æÕéßÙÛîTåNèzô û �Gô�ô��
ô ó �Xô â ��ô ^ �Xô o � ó àzæ�åNý ó�â ��õpë�ÙíçÛÞ3éßëêÞ´ÝßÞ�ÙäèJå�îzî�	Nè�Þ´Ýßì�Þ¼ýqÝ�Þ¼ý�Ü�ò�éßÙÛîTå`ÙíåþÞ´ÝßÝßî�Ý¼â
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Location number

Triangulation, Zero Link Quality considered
Triangulation, Zero Link Quality ignored

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞ-àwâäô o#� �Jë�Þ_Ú�Ý�æÕñ�ëBè�ëêî°õpè�éßëêÞ?Þ;�HÞ¼ò�énî�ïXÙÛÚTåêî�Ý�ÙíåêÚo�´Þ´ÝßîzçäÙíå'��(üÜ�æ�çíÙÛéªð�îTå���Ý�Ùäæ�åêÚTÜNçäæÕéßÙÛîTåiâ j î�ò´æ��
éßÙÛîTå�è û é�î Í ë�æ°ì�Þ-éßëêÝßÞ´Þ-æ�ò´ò�Þ¼èßènñHîTÙäåüé�ò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ��¯ô û é�îþô Í ëNæ¼ì�Þ-éªõ�î æ�ò´ò�Þ¼èßèJñ:îTÙíåÀé�ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þaæ�å�ý óCûé�î ó\Í ë�æ¼ì�Þ6îTåêÞzæ�ò´ò�Þ¼èßè�ñ:îTÙíåÀé3ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â ö åLÙíå�ò�ÝßÞ¼æ�è�Þ6Ùäåcý�Ùäè�éßæ�åNò�Þ8Þ´ÝßÝ�î�Ý3Ùíè_î�	�è�Þ´Ýßì�Þ¼ýcæÕé-çÛîwò´æÕéßÙäîTå�è
ò�î°ì�Þ´Ý�Þ¼ý7	wðSéªõ�îLî�Ý8éßëêÝ�Þ´Þmæ�ò´ò�Þ¼èßèañHîTÙäåüéßè´â%�wî��zÞmçäîwò´æÕéßÙÛîTåNè8ò�î}ì�Þ´ÝßÞ¼ýg	üðSîTåêÞBæ�ò´ò�Þ¼èßèañHîTÙäåÀé8èßëêî°õ æ
ÝßÞ¼ý�ÜNò�éßÙÛîTåqÙäåþÞ´ÝßÝßî�Ý�	:Þ¼ò´æ�ÜNè�Þ�î�ï�éßëêÞo��Ý�Ùäæ�åêÚTÜ�çíæÕéßÙÛîTåBï�æ�çäçíè�	Næ�ò8�þé�î:��� æ�çäçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTå`ÙäåqèßÜNò�ë`ò´æ�è�Þ¼è¼â
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Location number

Triangulation, Zero Link Quality ignored
Smallest Polygon, Zero Link Quality ignored

Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞ-àwâäô Í#� ØNæ�çäç�	Næ�ò8�:�zÞ¼ò�ë�æ�åNÙäè8� î�ïs��Ý�Ùäæ�åêÚTÜNçäæÕéßÙÛîTåiâN�JëêÞ-ý�Ùäèßéßæ�å�ò�Þ_Þ´Ý�Ýßî�Ý�î�ïXéßëêÞ3éªõ�î�æ�çÛÚ�î�Ý�Ùäéßë=��è
��æÕéßò®ëêÞ¼è?Þ n æ�ò�éßçÛðYï î�Ý3çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è óCû é�î ó\Í â��JëNÙäèJèßëêî}õpè_éßë�æÕé���Ý�Ùäæ�å�ÚTÜ�çäæÕéßÙÛîTå�	HÞ¼ë�æ°ì�Þ¼è3çäÙ
��Þp��� æ�çäçÛÞ¼è�é
h îTçÛðwÚ�îTåYÙäåþîTåêÞ�æ�ò´ò�Þ¼è�èpñHîTÙäåüéJò´æ�è�Þ¼è´â

h îTçÛðwÚ�îTåzæ�å�ý � îTåüì�Þ n6V Ü�çäçÀÝßÞ¼è�ñHÞ¼ò�éßÙÛì�Þ¼çÛð�âN!¥åp	:î�éßë8éßëêÞnò´æ�è�Þ¼ègéßë�Þ´ÝßÞný�Ùäè�éßæ�å�ò�Þ�Þ´ÝßÝßî�ÝgÙäè�î�	NèßÞ´Ýßì�Þ¼ý
é�îmÙäå�ò�ÝßÞ¼æ�è�Þ8ÙÛÝßÝßÞ¼è�ñHÞ¼ò�éßÙÛì�Þ3î�ï¯æ�ò´ò�Þ¼èßè_ñ:îTÙíåÀéJò�î}ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â

� !¥åLò�îTåÀé�Ý�æ�èßé&�iéßëêÞáÝßÞ¼è�Ü�çÛéßè_î�ï�XÝ�Ùíæ�åêÚTÜ�çäæÕéßÙÛîTåMÙäåYØ¯ÙÛÚTÜ�ÝßÞaàwâäô o èßëêî}õléßë�æÕé?çäîwò´æÕéßÙÛîTåNè_ò�î}ì�Þ´ÝßÞ¼ý�	üð
îTå�Þ�æ�ò´ò�Þ¼èßè�ñHîTÙäåüé3Þ n ñHÞ´Ý�ÙÛÞ¼åNò�Þ6æþÝ�Þ¼ý�Ü�ò�éßÙÛîTåcÙäåLÞ´ÝßÝßî�Ýo	üðLÙÛÚTåêî�Ý�Ùäå�Úl�´Þ´ÝßîMçäÙäå'��(wÜ�æ�çäÙÛé½ð�âp�pë�Ùäè3Ùäè
	HÞ¼ò´æ�Ü�èßÞ?Ùäè�åêî�éGñHîTèßè�Ù
	NçÛÞné�îp[Nå�ýmÙäåÀé�Þ´Ý®è�Þ¼ò�éßÙÛîTå�è�õpÙÛéßë îTåêÞ_ò´ÙÛÝ®ò´çÛÞ�âQ�JëêÞpï�æ�çäç9	Næ�ò8����Þ¼ò�ë�æ�å�Ùíè8� î�ï
éßë�Þ_æ�çÛÚ�î�Ý�Ùäéßë=� ï�î�Ý���èQæáñ:îTçäðüÚ�îTå�	HÞ´é½õ�Þ´Þ¼åméßëêÞpò´æ�å�ýNÙäý�æÕé�Þ¼è&�wæ�å�ýzéßëêÞ?ò�Þ¼åÀé�ÝßîTÙíý�î�ïHéßë�ÙäègñHîTçÛðwÚ�îTå
ÙíèJÝßÞ´éßÜêÝ®åêÞ¼ý`æ�è_éßëêÞ�Þ¼è�éßÙ � æÕé�Þ�â\�Jë�Ùäè���æ°ð�	HÞáè�Þ´Þ¼åYÙíå`Ø¯ÙÛÚTÜêÝßÞ8àwâäô Í �Hõpë�Þ´ÝßÞ�éßëêÞáýNÙäè�éßæ�å�ò�Þ�Þ´Ý�Ýßî�Ý
ï�î�Ý���Ý�Ùäæ�åêÚTÜNçäæÕéßÙÛîTåqæ�å�ýh�'��æ�çäçÛÞ¼è�é h îTçÛðwÚ�îTå`ï�îTçäçÛî}õ+Þ n æ�ò�éßçÛðþï�î�ÝpçÛî�ò´æÕéßÙÛîTå óCû é�î ó\Í â

�Jë�Þ8ÝßÞ¼è�Ü�çÛéßè?î�ï���� æ�çäçÛÞ¼è�é h îTçÛðüÚ�îTåSæ�åNý � îTåÀì�Þ nSV ÜNçäç�è�ëêî°õ æqè�é�ÝßîTå�Ú:	�Ùäæ�èpé�î}õ�æÕÝ®ý�èj�JëêÞ´î�Ý�ðAôÕâ
Ø�ÜêÝ�éßëêÞ´Ý��zî�ÝßÞ��Qæ�å ÙäåNò�ÝßÞ¼æ�è�ÞþÙäå Þ´ÝßÝ�î�Ý6Ùíèáî�	NèßÞ´Ýßì�Þ¼ýsõpÙÛéßëg�XÝ�Ùíæ�åêÚTÜ�çäæÕéßÙÛîTåAï î�ÝzçÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è8õpÙÛéßë^éªõ�îcî�Ý
éßëêÝßÞ´Þ-æ�ò´ò�Þ¼èßèJñ:îTÙíåÀé�ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ�â��Jë�ÙíèGÚTÙÛì�Þ¼è�Þ´ì�ÙäýêÞ¼åNò�Þ_éßë�æÕé\�pëêÞ´î�ÝßðYô3Ùäè�ñHîTèßèßÙ
	�çÛðzæaèßé�ÝßîTåêÚ�Þ´Ý��zÞ´éßëêî�ý
ï�î�ÝpÙäå�ýêîwî�ÝJçÛî�ò´æÕéßÙÛîTåqé�Ý�æ�ò��wÙíåêÚêâ
ä�å ùwû�ú �9æ�çp÷�� ú°ùÝzÕ÷�øe�A��ø wBûTûXF�z}|�û��
�wÞ¼ò�éßÙÛîTå àwâ«ãwâäôþýêÞ¼èßò�Ý�Ù 	:Þ¼ý éßëêÞmÙäåüì�Þ¼è�éßÙÛÚTæÕéßÙäîTå^Ùäåüé�îMý�Þ´é�Þ´Ý���Ùäå�ÙíåêÚqéßëêÞBñNæÕÝ�æ��zÞ´é�Þ´Ý6è�Þ´éaî�ïnéßëêÞh~ {�èÝéP� �
êQéD�@��{�ê`ësì y ��} v�~��@� yj� {�ê ��v }�}ë ��zSy&uáéßë�æÕé�õ�îTÜ�çäýþæ�ò�ë�ÙäÞ´ì�Þ?éßë�Þf��îTè�é�Þ;�:Þ¼ò�éßÙÛì�Þ8è�éßæ�	NÙäçäÙ �¼æÕéßÙÛîTåmÙíåmçäÙíå'�
(wÜ�æ�çäÙÛé½ð�â�Jë�Ùäè�è�Þ¼ò�éßÙÛîTåqÞ n ñNçÛî�Ý�Þ¼è�éßë�Þ-Þ;�:Þ¼ò�énî�ïm[NçÛé�Þ´Ý�ÙíåêÚáîTåqý�Ùíè�éßæ�å�ò�Þ3Þ´ÝßÝßî�ÝJÜ�è�ÙäåêÚáéßë�Þ�èßæ��zÞ-çÛî°õ+ñ�æ�èßè
[NçÛé�Þ´Ý°â�����æ�çäçÛÞ¼èßé h îTçÛðwÚ�îTåYëNæ�è�	HÞ´Þ¼åqÜ�è�Þ¼ýqï�î�ÝJéßëêÞ�ñ�ÜêÝßñHîTè�Þ¼è�î�ï¯éßë�Ùäè�Þ n ñ:Þ´Ý®Ù �zÞ¼åüé´âØ¯ÙÛÚTÜêÝ�Þpàwâ óCû èßë�î°õpègéßë�ÞJÞ;�:Þ¼ò�é�î�ïiæ�ô û\û �ªèßæ��zñNçäÞpçÛî°õ ñNæ�èßèQ[�çÛé�Þ´ÝQî°ì�Þ´Ý�éßëêÞJÝ®æ¼õ ý�æÕéßæ�â ö ÝßÞ¼ýNÜ�ò�éßÙÛîTåÙäå ý�Ùäèßéßæ�å�ò�ÞþÞ´ÝßÝßî�Ý�Ùäèaî�	Nè�Þ´Ý�ì�Þ¼ý�æÕé�çÛîwò´æÕéßÙäîTå�è6ï îTÜ�Ý6çäîwò´æÕéßÙÛîTåNè&�Qõpë�ÙíçÛÞméßë�ÞBÞ´Ý�Ýßî�Ý�Ùäå�ò�ÝßÞ¼æ�èßÞ¼èzæÕézéßëêÝßÞ´Þ
çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è´â m ÙÛéßë^éßëêÞ óCû\û �ªè�æ��zñNçÛÞ:[NçÛé�Þ´ÝaÙäåAØ¯ÙÛÚTÜêÝ�ÞBàwâ ó ô��Qý�Ùäèßéßæ�å�ò�Þ Þ´ÝßÝ�î�ÝaÙäèáï îTÜNå�ýSé�îcÙäå�ò�ÝßÞ¼æ�è�ÞBæÕé
èßÙ n çÛî�ò´æÕéßÙÛîTå�è&�'	NÜ�énñ:Þ´Ý�ï î�Ý�� è�õ�Þ¼çäçiæÕépéßëêÞ-ÝßÞ���æ�ÙäåNÙäåêÚ6î�éßëêÞ´Ý�è´â ö è�� æ¼ð�	HÞ?Þ n ñHÞ¼ò�é�Þ¼ý���éßëêÞ´Ý�ÞáæÕñ�ñHÞ¼æÕÝ�è
é�î`	:ÞmåêîYÝßÞ¼çíæÕéßÙÛîTå�	HÞ´éªõ�Þ´Þ¼å æ�ò´ò�Þ¼èßèañHîTÙäåÀé8ò�î°ì�Þ´Ý�æÕÚ�Þ`æ�å�ý7[NçÛé�Þ´Ý®ÙäåêÚqÞ;�HÞ¼ò�éaîTå^ý�Ùäè�éßæ�åNò�Þ Þ´ÝßÝßî�Ý°â��JëêÞ
èßÜ=����æÕÝßðMÙíåa��æ�	NçäÞ àwâ«àqî�	Nè�Þ´Ý�ì�Þ¼è�æ���Ùäå�î�Ý�Ù �zñ�Ýßî}ì�Þ��zÞ¼åüéáÙäåSæ¼ì�Þ´Ý®æÕÚ�ÞBý�Ùíè�éßæ�å�ò�ÞzÞ´ÝßÝßî�Ýáï î�Ý�îTå�Þ æ�å�ý
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Location Number

Smallest Polygon with No Filtering
Smallest Polygon with 100-sample Filtering
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Smallest Polygon with 200-sample filtering
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Smallest Polygon with 20 variant bracketing
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Centroid using Bluetooth
Centroid using 802.11

Centroid using Basic Fusion
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Smallest Polygon using Bluetooth
Smallest Polygon using 802.11

Smallest Polygon using Basic Fusion
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Convex Hull using Bluetooth
Convex Hull using 802.11

Convex Hull using Basic Fusion
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Triangulation using Bluetooth
Triangulation using 802.11

Triangulation using Basic Fusion
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java.util.TimerTask

CentroidTask
-database: DB
-user: String

TriangulationTask
-database: DB
-user: String

PolygonIntersectionTask
-database: DB
-user: String

ConvexHullTask
-database: DB
-user: String

SmallestPolygonTask
-database: DB
-user: String

HistoryCleanerTask
-database: DB
-user: String
-historyAge: int
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java.util.Timer

+main(): void

CentroidTask
-database: DB
-user: String

SmallestPolygonTask
-database: DB
-user: String

Other daemons

HistoryCleanerTask
-database: DB
-user: String

user,
passowrd,

host-machine

user,
passowrd,

host-machine,
history age
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ActiveClient

BluetoothDevice

+getLinkQuality(): int
+connect(remoteDevice:String): boolean
+disconnect(remoteDevice:String): boolean

DatabaseServer
-database: DB

java.net.ServerSocket

Active Client

Database Server

DB

+updateBluetoothTrackData(user:String): boolean

Database
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ª¬��²µ´ �®� �°¯~��¸~�/�	���®� � ¡wâ9&¾ðèäå¿�¼�§½�¢ü· ��¸¹´½�»� ë�Á2²µ�¢äÁ2§�¸®¼2´�Á°¶ Á2��«�Á çw«	�2ð:7�ü � ²µ¼¾¼2�Â¯®��¸¬Á ´½�°§i¼2ë/´ ¿�� ²µ¼2�Ó¸��»�
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Log File

802.11 wireless LAN
raw informtion tables

Parser

DB

+updateWavelanTrackData(time:int,user:String): boolean
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Departmental
Database

Parser

DB

+updateWavelanTrackData(time:int,user:String): boolean

Departmental
Database

java.util.TimerTask

filtered
information
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Location
Database

DemoApplication

DB

+queryBluetoothUserLocation(user:String,time:int,algorithmID:int): BluetoothGridPoint
+queryWavelanUserLocation(user:String,time:int,algorithmID:int,): BluetoothGridPoint
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âi¿®�ÿ§÷²Â¿®Á ª®´½�»�³��¸®²»«��¬¯��°§»¤

à ¥¨� �»¶��	�»ä ¼2ë/´ ¿�� Á2��©Ä§÷¼2ë/´ ¿��Ýª®� ¼}á½�°²µ´R«
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Á2¸®¯~Á2§å²»Á2¸~ç3�Ý���¾ª3�°²µ´½�°¯ ðw�	´i��§÷¸�¼2´åÁ}¬3�°²µ´½�°¯ ç¹ï±´ ¿�� Á2¸¹ï±¼2çw§½´½�Â�®²µ´ �	¼�¸¬§R«
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SUTWV(X�Y ´*±UZ*Z*±\[]Z_^*^ XU`-a ´Ó±�°�² X ´ T\S
bdc*e�f_g_ehg�f V*i e ² XjY ´�±�Z*Z�±d[lk\Z_^*^ XU`-a ´nm
o9p i(q f_gsr SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r o ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S
z]p i(q f_gsr SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r z ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S°Uy_y*´�³?³dk�{�Z `-a ±#| f\cUbd}�f\c m-~j�(� SUT�� °UyI° v_v_u ´�³u³�Z_^ °Uy_y*´G³u³�{(Z `�a ± T\S
� c����Ufdc��P�*e*� m o r z r °�y*y*´G³u³wkj{�Z `�a ±�� r SUT o r z ° a(v °�y*y+´�³u³wkj{(Z `�a ± `jv ´ a ± ` ^ z °Y*a�`w�dY ´ XU`-a�� k �dY ° X�` ± z T\SXU`-a�� k �dY ° XU` ± z ���*g_e��\e_c9� q g9�\� i*i SUT ³ `wtda ° X#v °*±�° T\S
���
SUTWV(X�Y ´*±UZ*Z*±\[ u\Y*a�� ± `�� ´�±G°}² X ´ TdS
bdc*e�f_g_ehg�f V*i e ² XjY ´�±�Z*Z�±d[lk u\Y*a ± `�� ´nm
ydZ X*X ´Uy�±Uk*± `�� ´ ���*g_e��\e_c�r SUT ± `�� ´ `-a ³+´UydZ aUv ³ò°+±h�_[ ` y�[ v °*±�°

` ³hydZ X*X ´Uy�±»´ vxTdS
`wv | fdc(bw}Uf\c m�~��l� r SUT�Y ³+´ u�`jv ±UZ#�\[�Z ��v °*±�°Ç²�´ X Z aUt ³ TdS
� c����Ufdc��P�*e*� m�ydZ X_X ´Uy�±(k+± `�� ´ r `wv � r SUT ywZ X*X ´(y}±(k*± `�� ´ ° aUv`wv�`jv ´ a ± ` ^ z °Y*a�`w�dY ´ XU`-a�� k �dY ° X�` ± z T\SXU`-a�� k �dY ° XU` ± z ���*g_e��\e_c9� q g9�\� i*i SUT,udY*al� ± `�� ´ ³ `wtda ° X]`-a ^*Z uw� °*± ` Z aT\S
���

SUTWV(X�Y ´*±UZ*Z*±\[ X Z(y*°*± ` Z a ´�³�± `�� °*±»´ T\S
bdc*e�f_g_ehg�f V*i e ² XjY ´�±�Z*Z�±d[lk X Z(y*°*± ` Z a m
± `�� ´ ���_g*e*�_e_c�r SUT ± `�� ´ `-a ³+´UydZ aUv ³,Z\^ ³ `jt [�± `�aUtxT\S
Y ³�´ u k a ° � ´#| f\c(bw}Ufdc m�~��l� r SUT�Y ³+´ u�`jv;T\S
� c����Ufdc��P�*e*� m¹± `�� ´ r Y ³+´ u k a ° � ´l� r SUT ± `�� ´�° a(v#Y ³+´ u`wv;`wv ´ a ± ` ^ z° Y*a�`j�dY ´ X ZUy�°*± ` Z a�T\S
o9p i(q f_gsr SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r o ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S
z]p i(q f_g SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r z ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S���

�/�	����� � ºF«�� ¤ � ²Ó¿��°©JÁ2§ ëú¼2�í¿®¼�«�¯®��¸�� ºþ«ÿ���»´½¼¹¼2´ ¿ã¼w�Ä�ÿ¸��2ðò�Â�®¸�ìà´ ��©J� Á2¸®¯ «	¼�²»Á ´ �	¼�¸ �ÿ¸�ë ¼2�Ó©JÁ ´ �	¼�¸�«
² X�Y ´*±UZ*Z*±\[ Z\^*^ X�`�a ´ ¿�¼�«�¯®§ô¼w�Ä��¸®�ò«ÿ��¸�Ã ù¾�®Á2«��	´Õïñ��¸®ë ¼2�Â©ÄÁ ´ �	¼�¸�«¸² XjY ´�±UZ_Z�±d[ u\Y*a ± `�� ´õ¿�¼�«ÿ¯®§ô�Â�®¸�ì
´ ��©é�³«���¸�Ã�ù¾�®Á2«��	´ÕïJ��¸�ëú¼2�Â©JÁ ´ �	¼�¸�«�² X�Y ´*±UZ*Z*±\[ X Z(y�°+± ` Z a ¿�¼�«�¯®§f«�¼¾²»Á ´ �	¼�¸±��¸�ëú¼2�Â©JÁ ´ ��¼�¸J� �»ëú�»� �°¸®²µ�°¯ ¼�¸
´ ¿�� �2�Ó��¯À§½ï�§½´½�°©Àð®Á2¸®¯~Á2¸o��¸®§½´ Á2¸®²µ�¢������§ ´ §÷ë ¼2�å�°Á2²Â¿o«�¼¾²»Á ´ �	¼�¸~�°§½´ ��©JÁ ´ �	¼�¸oÁ2«	�2¼2�Â�	´ ¿®©å«
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S�T#� �*�s��~_~�� `�u ´ X ´�³?³ i f\� Z_^_^ XU`-a ´Ó±�°�² X ´ TdS
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e � `ju ´ X ´G³u³ X ° a k_Z_^_^ X�`�a ´�m
ohp i(q f\g�r SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r o ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S
z9p i(q f\g�r SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r z ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S� °Uy\k?° v_v_u ´G³u³�| fdc(bd}�f\c m�~j�(� r SUT�� °UyI° v_v_u ´�³u³�Z_^;y�° u�v Z a ²�°G³�´ ³}±�°*± ` Z a�T\S
� c�����f\c*�#��e_� m o r z r � °�y\ku° v*v\u ´�³?³�� r SUT o r z ° aUv,� °�y\ku° v*v\u ´�³?³ `jv ´ a ± ` ^ z Y_a�`j�dY ´³ X r alX r ³ a�uTdS
³ X ���*g_e��\e_c�r SUT ³ `wtda ° X ³�± u ´ a(t ±\[ `-av_Vj�FT\S
a�X ���*g_e��\e_c�r SUT�a Z ` ³�´ X ´d��´ Xx`�av_Vj�FT\S
³ aUu ���_g*e*�_e_c SUT ³ `wtda ° X ±�Z a Z ` ³+´ u °*± ` Z TdS
���

S�T#� �*�s��~_~�� `�u ´ X ´�³?³ i f\� u\Y_al� ± `�� ´ò±G°}² X ´ T\S
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e � `ju ´ X ´G³u³ X ° a k u\Y_a ± `�� ´�m
ywZ X*X ´(y}±(k*± `�� ´ ���*g*e*�_e\c�r SUT ± `�� ´ `-a ³+´UydZ aUv ³ò°+±h�_[ ` y�[ v °*±�°

` ³hydZ X*X ´(y�±»´ v]T\S
`jv | f\cUbd}�f\c m-~��l� r SUT�Y ³+´ u�`jv ±UZ#�\[�Z ��v °*±�°Ç²�´ X Z aUt ³ TdS
� c�����f\c*�#��e_� m�ywZ X*X ´(y}±(k*± `�� ´ r `wv � r SUT�Y ³+´ u�`jv ° aUv ± `�� ´ `wv ´ a ± ` ^ z ° Y*a�`w�wY ´ ³ X�T\S³ X ���*g_e��\e_c9� q g9�\� i*i SUT,udY*al� ± `�� ´ ³ `wtda ° X]`-a ^*Z uw� °*± ` Z aT\S
���

S�T#� �*�s��~_~�� `�u ´ X ´�³?³ i f\� X ZUy�°*± ` Z a ´�³�± `�� °*±»´ T\S
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e � `ju ´ X ´G³u³ X ° a k X ZUy�°+± ` Z a m
± `�� ´ ���*g_e��\e_c�r SUT ± `�� ´ `-a ³+´UydZ aUv ³,Z\^ ³ `jt [�± `�aUtxT\S
Y ³+´ u k a ° � ´,| fdc(bd}�f\c m�~���� r SUT�Y ³+´ u�`jv;T\S
� c�����f\c*�#��e_� mf± `�� ´ r Y ³�´ u k a ° � ´�� r SUT ± `�� ´�° a(v#Y ³+´ u`wv;`wv ´ a ± ` ^ z ° Y*a�`w�wY ´X Z(y*°*± ` Z a;T\S
ohp i(q f\g�r SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r o ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S
z9p i(q f\g SUTWt\ul`wvxX Z(y*°*± ` Z a r z ydZ_Z u*v�`�a °*±»´ T\S���

�/�	����� �ÝºF«9)¾¤ � ²Â¿��°©JÁ2§ëú¼2�å¿�¼�«ÿ¯®��¸��`&�(*)u«��+� äå�	�Â�°«	�°§ §¯Q"¥Fä ¼w� ��¸��2ð��Â�®¸�ìà´ �ÿ©é�ÝÁ2¸®¯À«	¼�²»Á ´ �	¼�¸À��¸�ëú¼2�Â©JÁ�ì
´ �	¼�¸�«�� `�u ´ X ´�³?³ X ° a Z_^_^ XU`-a ´¢¿®¼�«�¯®§f¼w� ��¸���§Â�	��¸®Á2«è§½´½� �°¸��2´ ¿±��¸�ëú¼2�Â©JÁ ´ �	¼�¸�« � `ju ´ X ´�³u³ X ° a u\Y_a ± `�� ´
¿�¼�«�¯¬§ �Â�®¸�ìà´ �ÿ©é�å§ �	��¸¬Á2«®§½´½� �°¸��2´ ¿±��¸�ëú¼2�Â©JÁ ´ ��¼�¸�«�¥³¸J¼w� ��¸��åÁ2¸®¯ �Â�®¸�ìà´ ��©é�÷´ Á ç¬«	�������ÿ§½´ §fëú¼2�¦�°Á2²Ó¿±ç¬Á2§½�
§½´ Á ´ �	¼�¸�«¡� `ju ´ X ´G³u³ X ° a X Z(y*°*± ` Z a ¿®¼�«�¯®§þ«	¼¾²»Á ´ ��¼�¸±�ÿ¸�ë ¼2�Ó©JÁ ´ �	¼�¸J�Â�»ë �»� �°¸¬²µ�°¯ ¼�¸±´ ¿����2�Â�ÿ¯ §½ï�§½´½�°©6«f¥
´ Á ç¬«	�Ý������§½´ §ië ¼2�i�°Á2²Ó¿ «�¼¾²»Á ´ �	¼�¸~�°§½´ ��©JÁ ´ �	¼�¸oÁ2«	�2¼2�Â�	´ ¿®©å«
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S�T � �U¢ Z_^*^ XU`-a ´Ó±�°�² X ´ T\S
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e t {�³dk\Z_^_^ XU`-a ´Fm
X °*± ` ± YUv ´ p i(q f_g�r S�TPX °*± ` ± Y(v ´ T\S
X Z a(t(` ± Y(v ´ p iUq f_gsr S�TPX Z aUt�` ± Y(v ´ TdS
X Z(y�°+± ` Z a | f\cUbd}Ufdc m&�_�l� � c����Ufdc��P�*e*� S�T ³ z � ²�Z XU` y X ZUy�°*± ` Z a£T\S���

S�T � �U¢ u\Y*a�� ± `�� ´ò±G°�² X ´ TdS
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e t {�³dk u\Y_a ± `�� ´Fm
± `�� ´ ���*g_e��\e_c�r SUT ± `�� ´ `�a ³+´UydZ a(v ³�Z_^ ³ `jt [»± `�aUtT\S
Y ³+´ u k a ° � ´W| fdc(bw}Uf\c m�~��l� r SUT�Y ³+´ u�`wv;T\S
� c��-�Uf\c*�P��e_� mf± `�� ´ r Y ³�´ u k a ° � ´�� r S�T ± `�� ´�° a(v#Y ³+´ u;`wv�`wv ´ a ± ` ^ z Y_a�`w�wY ´t {n³hydZ_Z u�v(`�a °*±�´G³ TdS
X °*± ` ± YUv ´ p i(q f_g�r SUTPX °*± ` ± YUv ´ TdS
X Z aUt�` ± Y(v ´ p iUq f\g SUTPX Z aUt�` ± Y(v ´ T\S
���

S�T � �U¢ X Z(y*°*± ` Z a ´�³}± `�� °*±�´ T\S
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e t {�³dk X ZUy�°*± ` Z a m
± `�� ´ ���*g_e��\e_c�r SUT ± `�� ´ `�a ³+´UydZ a(v ³�Z_^ ³ `jt [»± `�aUtT\S
Y ³+´ u k a ° � ´,| fdc(bd}�f\c m�~���� r SUT�Y ³+´ u`wv;T\S
� c�����f\c*�#��e_� mf± `�� ´ r Y ³�´ u k a ° � ´�� r S�T ± `�� ´ ° a(v#Y ³+´ u�`wv;`wv ´ a ± ` ^ z ° Y*a�`w�wY ´X Z(y*°*± ` Z a;T\S
X °*± ` ± YUv ´ p i(q f_g�r SUThX °*± ` ± YUv ´ TdS
X Z a(t(` ± Y(v ´ p iUq f_gsr SUThX Z a(t(` ± Y(v ´ T\S
X Z(y�°+± ` Z a | f\cUbd}Ufdc m&�_�l� SUT ³ z � ²(Z X�` y X Z(y*°*± ` Z a£TdS���

�/�	����� � ºF«9¾¤ � ²Â¿��°©JÁ2§ ëú¼2� ¿�¼�«�¯¬��¸��Ì7�ü � §½´ Á ´ ��² ð �Â�¬¸�ìà´ ��©é� Á2¸®¯ «	¼¾²»Á ´ ��¼�¸ �ÿ¸�ë ¼2�Ó©JÁ ´ �	¼�¸�«
t {n³ Z\^*^ XU`�a ´ô¿�¼�«�¯¬§¦´ ¿®�³´½�ÓÁ2¸®§ «�Á ´ �	¼�¸±ç3�»´óäþ�»�°¸À§½ï�©¢ç3¼�«��ÿ²å¸®Á2©é�°§°ð�ë ¼2�����Á2©éª¬«	��ç¬�®�ÿ«�¯®��¸�� ¸¬Á2©é�2ð®Á2¸®¯
«�Á ´ �	´ �¬¯��µìó«	¼�¸����	´ �¬¯��ô²µ¼¾¼2�Â¯®�ÿ¸®Á ´½�°§R« t {n³ udY*a ± `�� ´~¿�¼�«�¯®§��Â�¬¸�ìà´ ��©é�é«�Á ´ �	´ �¬¯��µìó«	¼�¸����	´ �¬¯��ô�ÿ¸�ë ¼2�Ó©JÁ ´ �	¼�¸�«
t {n³ X Z(y*°*± ` Z a ¿�¼�«�¯¬§÷¸®Á2©é�Ý¼2ë�ª¬¿êï�§ ��²»Á2« «�¼¾²»Á ´ �	¼�¸~äå¿��»� �Ý´ ¿�� �®§½�»�å��§ª3¼�§ ��´ �	¼�¸��°¯�«
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S�T,i Z t�`�a Z\^*^ XU`�a ´Ó±G°}² X ´ T\S
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e X Z t�`-a k\Z_^*^ XU`-a ´Fm
±»´ uw��`�a ° X k a ° � ´�| f\cUbd}�f\c m-~���� � c�����f\c��W��e_��r SUT�a ° � ´PZ_^ ±\[G´I±�´ uw��`-a ° X]T\S
X Z(y�°+± ` Z a | f\cUbd}Ufdc m-~��l� r SUThX Z(y�°+± ` Z a Z\^ ±�´ uw��`-a ° X]T\S
���

S�T,i Z t�`�axudY*a�� ± `�� ´�±G°�² X ´ TdS
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e X Z t�`-a k u\Y*a ± `�� ´Fm
± `�� ´ ���*g_e��\e_c�r S�T ± `�� ´ `�a ³�´(ywZ a(v ³,Z_^ ³ `wt [�± `-a(t(T\S
Y ³+´ u k a ° � ´,| fdc(bd}�f\c m�~���� r S�T�Y ³�´ u�`wv;TdS
� c�����f\c*�#��e_� mf± `�� ´ r Y ³�´ u k a ° � ´�� r S�T ± `�� ´�° aUv#Y ³�´ u�`wv;`jv ´ a ± ` ^ z ° Y_a�`j�dY ´ X Z(y*°*± ` Z a;T\S±»´ uw��`�a ° X k a ° � ´�| f\cUbd}�f\c m-~���� S�T�a ° � ´9Z_^ ±d[�´I±»´ uw��`�a ° X]TdS
���

S�T,i Z t�`�a�X Z(y*°*± ` Z a ´�³}± `�� °*±�´ T\S
bwc�e*f_g*ePg�f V_i e X Z t�`-a k X Z(y*°*± ` Z a m
± `�� ´ ���*g_e��\e_c�r S�T ± `�� ´ `�a ³�´(ywZ a(v ³,Z_^ ³ `wt [�± `-a(t(T\S
Y ³+´ u k a ° � ´,| fdc(bd}�f\c m�~���� r S�T�Y ³�´ u�`wv;TdS
� c�����f\c*�#��e_� mf± `�� ´ r Y ³�´ u k a ° � ´�� r S�T ± `�� ´�° aUv#Y ³�´ u�`wv;`jv ´ a ± ` ^ z ° Y_a�`j�dY ´ X Z(y*°*± ` Z a;T\S±»´ uw��`�a ° X k a ° � ´�| f\cUbd}�f\c m-~���� S�T�a ° � ´9Z_^ ±d[�´I±»´ uw��`�a ° X]TdS
X Z(y�°+± ` Z a | f\cUbd}Ufdc m-~��l� r S�TPX ZUy�°*± ` Z a Z_^ ±»´ uw��`�a ° X]TdS
���

�/�	����� � ºF«7£�¤ � ²Ó¿��°©JÁ2§ ë ¼2�õ¿�¼�«�¯¬��¸�� â(�»�Â©J��¸®Á2«¶Q%¼2����¸¨§½´ Á ´ ��² ðô�Â�®¸�ìà´ ��©é�ñÁ2¸¬¯ «	¼�²»Á ´ �	¼�¸¨��¸�ëú¼2�Â©JÁ�ì
´ �	¼�¸�« X Z t(`�a Z_^_^ X�`�a ´ ¿�¼�«�¯®§í´ ¿®� §½ï¾© ç3¼�«���² «	¼�²»Á ´ �	¼�¸®§Èäå¿®�»� � ´½�»�Â©J��¸¬Á2«�§í¿®Á°¶2� çè�»�°¸ ªw«�Á2²µ�°¯ ð
X Z t�`-a udY*a ± `�� ´é¿®¼�«�¯®§þ´ ¿�� ¸®Á2©é�Ý¼2ë�´ ¿��Ý´½�»�Â©Ä��¸®Á2«3äå¿��»�Â���¬§½�»�Â§÷Á � � «	¼2�2�2�°¯%ð¬Á2¸®¯ X Z t�`-a X Z(y*°*± ` Z a
¿�¼�«�¯¬§´ ¿�� ¸®Á2©é� ¼2ë�´ ¿��¢«�¼¾²»Á ´ �	¼�¸~äå¿��»� �Ý´ ¿�� �¬§½�»�å��§÷«	¼2�2�2�°¯o¼�¸oÁ2¸®¯À¿®�°¸®²µ�¢«	¼�²»Á ´½�°¯�«
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